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Poskodenie drevenych pamiatok

drevoznehodnocujuce huby:
drevokazny: hmyz
poveternostne vplyvy:
poziar

chemicka korozia
vandalizmus
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Poskodenie drevenych pamiatok

Kostolik Krajné Cierno po rekonstrukcii
Aktivana hniloba v podlahach i'zruboch od drevomorky: domacej (Serpula /acryimarns)
Nove pozerky: od crvotoca (Anobiidaeisp.)
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Zasady obnovy drevenych pamiatok

Diaghostika
- typ, stupen, rozsah, priciny: poskodenia
- vek, tvorca, miesto vzniku, ...
Sterilizacia
- fyzikalne a chemicke metody
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Principy obnovy drevenych pamiatok

Konzervacne technologie

Konzervacnd latka vhikne do Strukttiry dreva

Sanacne technologie

Nahrada poskodeného dreva plombou, protézou

Spevnenie poskodeného prvku prilozkovanim, apod.
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Konzervacia drevenych pamiatok

= molekuly konzervacnej latky vnikaju do: buniek dreva

- Ukazka konzervacie lipoveho dreva polyakrylatom (foto  Reinprecht 1998)
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Sanacia drevenych pamiatok

— makroskopicka ¢ast” dreveného! prvku sa doplia alebo nahradza.
Ciel'om je zlepsit” hlavne pevnost” a tuhost” dreveneho: prvku /- konstrukcie.

a) protezoyvarnie b)) prilozkovanie
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Konzervatorske metody obnovy
drevenych pamiatok

povrchove filmy na dreve
nasytenie bunkovych stien dreva
vyplnenie lumenov: buniek dreva

vyplnova reintegracia lokalne, poskodenych
zon dreva
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Konzervatorske metody obnovy
drevenych pamiatok

Nasytenie bunkovych stien dreva
Vyplnenie Iiumenoy. buniek dreva
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Najcastejsie konzervované
drevene pamiatky

Plastiky, nabytok i ine hnutel’ne predmety
- staticka funkcia nie je dominantnou

Drevene konstrukcie
- prvky: namahané zvacsa iba na tlak (tramy zrubov)

- prvky oslabené iba na povrchu, s nizsou tvrdostou
Archeologicke drevo
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Konzervator = vedec, praktik, umelec

Vedne discipliny

- poznatky: o dreve; nateroch, lepidlach i inych zlozkach drevenej pamiatky
(materialove zIozenle mlkroskoplcka struktlra, fyzikalne a mechanicke viastnosti)

- poznatky. orskodcoch dreva i inych materialov
- poznatky o' konzervacnych latkach
- poznatky o/povoede a historii' drevenej pamiatky,

Technicke poznatky a zrucnost’

- prakticke zvladnutie konzervatorskych technologii’ pritosetreni‘dreva
- praca V. chemickychiitinych laboratoriach

Umelecke citenie

- kooperacia s restauratormi, akademickymi maliarmi, apod.
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Poznatky o drevenych pamiatkach —
komplikovane studie pred konzervovanim

Obmedzen)'/ odber Vzoriek: - nedestruktivne metody !
heterogennost” materialul - reprezentativiost 2
nezname expozicne podmienky. - otizkazmien v

strktlre a vo viastnostiach dreva i inych materialov v case ?

nedostatocne informacie o zhotoven!
pamlatky — pomoc od| historikov: a archeolégoy. !
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Uloha historika/archeol6ga —
pri kooperacii S konzervatorom

zlozenie celeho predmetu (fragmentov) —
povod (zdroje suroviny) —

SPOSOb: zhotovenia, technologia vyroby: —
cas zhotovenia —

miesto zhoetovenia —

dovod zhotovenia —

autor zhotovenia —

INFORMACIE: Epecifické pre predmet
vseobecne pre subor predmetov
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Postup konzervovania
drevenej pamiatky.

— Spolupracuje s pamiatkarmi,
restauratormi, investorom, ...

diagnostika, ocistenie a odstranenie vyrazne
poskodenych casti dreva (il inych materialov)

sterilizacia
vwber konzervacnych latok
vyber konzervacnej technologie
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Konzervacne latky na obnovu dreva

— vseobecne poziadavky:

Vniknutie do dreva
Zachovanie tvaroyv dreva
Kompatabilita s chemickymi ochrannymi prostriedkami, natermi, apod.
Neovplyvnenie sorpcnych vlastnosti dreva

Zaistenie tvarove]j stability dreva (najma archeologickeho dreva)
Integrovanie uvolnenych alebo zlomenych castidreva
Spevhnenie dreva

Stabilita proti poveternostaym vplyvom, ohru a biologickym skodcom

Dobra opracovatel’'nost’ konzervovaného dreva - lepenie, natery,
apod.

Zdravotna neskodnost’
Reverzibilita
Zachovanie estetiky konzervovaného predmetu
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Konzervacne latky na obnovu dreva
— specificke poziadavky

Konzervacna latka zvycajne nevyhovuje naraz
komplexu vsetkych vseobecnych poziadaviek

- rozmerova stabilizacia (- vniknutie do bunkovych stien)

- spevnenie (- najma termosety)

- povrchove spevnenie (- viskozne, koncentrovane roztoky termosetoy)
- zZlepsenie biologickej odolnosti (- pridavok biocidu)

- reverzibilita (- prirodne latky a termoplasty)

- iine
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Vnikanie konzervacnych latok
— do dreva

struktura dreva - kapilarno-porovity systém
vihkost” dreva - otvorenost dvojbodiek

— uplatnitelmost” hybnych sil transportu
fyzikalno-chemicke vlastnosti konzervacne;
latky: (I rozpustadla) - viskozita) povichovénapatie; polarita

molekulova hmotnost, disperzny: stav, apod.

hybné sily transportu - tiakové a diftizne
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Vyber rozpust'adla —
pre pripravul roztokoy: konzervacnych latok

Polarita — napucanie a zosychanie dreva

Bod varu a tenzia par (index vyparovania) — vplyv na
prienik do dreva a na zotrvanie v dreve

Viskozita, povrchove napatie, apod. — vnikanie a migracie
konzervacneho! prostriedku (konzervatna Iétka + rozptistadio) V. dreve

Agresivnost’ — na drevo, povrchove upravy dreva, pripadne aj
iné materialy: kontaktujlice sa s drevom

Zdravotna skodlivost’ — na cloveka a zivotné prostredie
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Vyber rozpust'adla — index napucania dreva

Tab.: Napucanie dreva vo vode a organickych rozpustadlach

ROZPUSTADLO INDEXINAPUCANIAN(Voda= 100)
Oktans . 8
Iietrachlormetan 13
Chloreform 30
Etylacetat 37
1-Propanol 60
Aceton 69
Etanol /6
1,4-Dioxan 83
Metanol 90
Kyselina octova 102
Etylenglykol iL0))
Dimetylformamid 138

1-Butylamin 191
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Vyber rozpust'adla — bod varu a vyparovanie

Tab.: Bod varu a index vyparovania vody a organickych rozpustadiel

ROZPUSTIADLO BOD VARU' (°C) INDEX VYPAROVANIA
Dietyleter 1
n-Hexan 69 1,4
Aceton 56 2,1
Chloroform 61 2,5
Benzén 80 3,0
n-Heptan, 98 3,3
Cyklohexan 81 3,5
Tietrachlormetan 76 4.0
Petroleum eter 50-115 4,5
Metanol 65 6,3
Etanol 78 8,3
2-Propanol 32 11,0
1-Propanol Y 16
1-Butanol 117 33
Etylglykol 135 43
Butylglykol 171 160
Terpentin 150 170

Etylénglykol 198 600
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Konzervacne latky
— na obnoyvu historickéeho dreva

- vcelivosk;, kolefonia, damara, sandarak, selak, sacharoza, i iné

- akrylaty, nenasytene polyestery, epoxidy, aminoplasty, fenoplasty,
polyvinylalkeholy, polyuretany, silikony, polyetylenglykoly, i'ine
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Vyhody syntetizovanych latok

Dostupnost’
Prijatel’'na cena
Konstantne vlastnosti (chemicka skladba, PPS, apod.),

Priprava specialnych polymerov (polyméry,
kopolymery, predkondenzaty’ pre' dany Ucel konzervatora)
Zvycajne lepsie vlastnosti ako prirodne
(fyzikalne a fyzikalno-chemicke, poveternostna a biclogicka
stabilita)
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Polyakrylaty

Priprava: Polymerizaciou roznych esterov: kyseliny: akrylovej a metakrylove;.
CH;=CH-COOR Ester kyseliny akrylove]
CH,=C(CH5)-COOR Ester kyseliny: metakrylove]

Pouzitie: Polymery a kopolymery (polyakrylaty), resp. monomery.
polymerizovane az priamo V. konzervovanom dreve technologiou,, /4. situ”.

Vyznamne polyakrylaty:
polymetylmetakrylat — PMMA (Acrylit X 20/5, Bedacryl L, i'ing)
polyetylmetakrylat - PEMA (Acryloid B72, Paraloid B72, iling)
polybutylmetakrylat - PBMA (Bedacryl 122X, Lascaux Acrylic-Resin P 550-
401B, Paraloid'B67, Plexisol P 550, Solakryl Bii 55, iin€)
polymetylakrylat - PMA
polyetylaknylat - PEA
polybutylakrylat - PBA
kopolymer - MMA/EA (Paraloid B82, Plextol B'500, Plexigum MB319; i
ing)
kopolymer - MA/EMA
kopolymer - MMA/BMA (Elvacite 2013, Osolan KL, Solakryl BMX; i in€)
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Polyakrylaty

Charakteristika: Bezfarebné, priesvitné ako sklo, tvrde, ale elasticke.

Rozpustnost™s Dobrd v menej poldraych organickychirozptstadiach,
Zvycajne v. toluene, xylene, benzine; ale aj v acetone.

Aplikacia: Vo forme 10-20 % viskéznejsich roztokoy (5-30/ mPa.s).

- Makromolekuly: polyakrylatu st velke a zostavaju v Iimenoch buniek dreva.
- Do dreva sa daju zaviest” ajl injektovanim (polychromovane predmety).

V\'/hody: - \/ysoka stabilita proti poveternostnym vplyvom, i vyssim teplotam.
- Z dreva ich mozno vyextrahovat’, t.j. konzervacia je reverzibilna.

NeVXhOd = RozpUstad|o z kenzervovaneho dreva vyprchavaidiho aj
niekol’ 0 tyzdnov/mesiacoy. Nastava spatna migracia polyaknylatiu'z dreva.

Specificke vlastnosti konzervovaného dreva: — Docielujti sal vhodnymi
kopolymermi akrylatoy.

Priklad; Kopolymér MMA/BMA (PMMA = polymetylmetakrylat — vyssiul teplotu sklovitého stavu T, = 105
°C, vyssiu tvrdost, Ipevnost I krehkost; a vyssiurodolnost” proti UV ziareniu; PBMA = polybutylmetakrylatu
— n|25|u teplotu sklovitého stavu Ty = ='20 °C, a vyssiu odolnoestou proti hydrolyze)
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Polyakrylaty — bio-odolnost’

Zvysenie bio-odolnosti konzervovaneho dreva
proti'drevokaznym hubam a drevokaznemu hmyzu zavisi od:

- typu akrylatu,

- metody zavedenia akrylatu do dreva.
a) Metylmetaknrylat aplikevany metodou,, /7 s/t Vo forme monomeru
Zvysuje bio-edolnoest dreva.

b) Naopak, polyakrylaty zavedene do dreva v organickych roztokoch a

lokalizovane len v/ [imenoch buniek drevalibalslabo prispievaju k zvyseniu
DIO-0d0INosti konzervovaneho dreva.

- freba hl'adat’ v. odlién?' distribucii polyakrylatoviv. dreve, t.j. zavedenych

Iba do' lumenov: buniek (aplikacia v rozpustadle), alebo aj do'vautra
bunkovychistien (metoda,, /7 situ”).



MODIFICATION
METHODS

Tiralovéa and Reinprecht (2004)

Paraloid B-72 was applied Resgaionn

[ |
I
o

1) separately

2) together with the TCMTB -

fungicide (Busan 1160)
a) M = impregnation with mixture
(Paraloid + TCMTB) PARALOID

D) D = double impregnation ¢

(I./ TCMTB,; I11./ Paraloid) —
weighting, stabilisation
drying
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Polyakrylaty — bio-odolnost’

- '
Bio-0dolnost’ siekovéno dreva vodi hnilobe hubami ¢, puteanaa G.

trabeum nezvysil polyakrylat Paraloid B-72 /2 % (P2) ani 10 % (P10)/ -
(Tiralova a Reinprecht 2004).

Zvysenie bio-odolnostiidreva zaistil az pridavok 0,1 az 0,331 % fungicidu TCMIB:

SERIES SPRUCE WOOD
VOLUME RETENTION MASS LOSS
Modification Active Coniophora Gloeophyllum
agent ingredient puteana trabeum
R1 R> Rrovms Rearatop AMg Amg
kgm’] [kgm?] [kgm’]  [kgn] [%] [%]
P, 375.7 - - 7.5 27.0 27.1
P1o 428.8 - - 42.9 29.7 26.5
Toa 519.1 - 0.52 - 0.5
Toass 506.5 1.67 0

Do.1and2 478.1 439.0 0.48 8.8 4.6
Do and10 500.4 454.3 0.50 45.4 0
Do33and2 475.8 434.4 1.57 8.7 0
Dossai0 503.8 1.66 49.5 0
Moi+2 349.0 - 0.35 7.0 7.2

N

Mo1+10 419.0 - 0.42 41.9 2.3
Mosz+2 405.1 - 1.34 8.1 0
M o33 +10 451.3 - 1.49 45.1 0.4
N - _ _ _

OClooNMNolook oloo
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N
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Polyakrylaty — spevnovanie

Spevi"lovanie vzoriek dreva zo 125 rocného smrekoveho tramu z
historickej budovy: v: Banskej Stiavnici, pe konzervovani akrylatom' ,,Solakryl Bir 55*

pri tlaku 0,8 MPa, teplote 20 °C, po dobu 3rhodin (Reinprecht a Varinska 1998)

Ohyb - MOE Tlak rovnobezne Brinellova tvrdost

MF - resin  Solakryl PEG 1000
BT 55

MF - resin  Solakryl PEG 1000 MF - resin  Solakryl PEG 1000
BT 55 BT 55
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Polyakrylaty — plastiky.

PIaStlky z lipového dreva z Klgstora pod Znievom poskodené pozerkami

crvotoca boli'na DE TU vo Zvolene konzervovane 22,5 % toluenovym roztokom
Solakrylu Bl 55 pri tlaku 0,6 MPa, teplote 20 °C a case 15+30+45 = 90 minut
(Reinprecht 1991)

y
.

=
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Polyakrylaty — plastiky.

Prijem Am (%) Solakrylu BT 55 do plastik (reinprecht 1991)

1. plastika 2. plastika
Impregnacia:
7 = 15 min 0)%! 125.3
75, = 30 min 133.7 137.8
75 = 45 min 141.0 1443
Klimatizacia:
15 dni 66.0 43.6

45 dni 36.6 34.0
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Zavery

(drevenych
pamiatok) = trvala tloha vyspelychr spolocnosti.

= spolupracovat” musi'aj s inymi odbornikmi.

a) optimalny whber konzervacnej latky,
b) spravna volba konzervatorskej technologie.

Vyber latok a technologii zavisi najma od! tychto faktorov:

- ciele konzervatorského zasahu,
- vIhkost" drevenej pamiatky: (Vzduchoesuchy: alebe: mokry.stav),

= charakter drevenej pamiatky. (rozmery, hnutelna alebonehnutelna, nosna alebo
nenosna funkcia, rozoberatelna aleborkompaktna, archeologicky nalez apod.),

- typ, rozsah a stupen poskodeni dreva,
- vplyv konzervacnych latok a technologii na zivotne prostredie,
- cenova dostupnost’.
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Dakujem Vam za pozornost’



