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PRIESTOROVY ASPEKT A PRIRODNE PODMIENKY INVAZIE RIMANOV
DO STREDNEHO PODUNAJSKA A KARPAT V DRUHOM STOROCI N. L.

PETER JANCURA - MIRKA DANOVA - MARIAN JANCURA - IVETA BOHALOVA - DUSAN DANIS - JURA] MODRANSKY
- KATARINA ZRNIKOVA - LIVIA OLAHOVA

Keywords: Spatial aspect, natural conditions, natural resources, historical landscape structure, source of iron ores, mining and
metallurgical technologies, metallurgical furnace, processing of iron ore.

Abstract: Landscape aspect and natural conditions of roman invasion into the middle Danube region and Carpathia in
the 2ND. The report deals with the connection between the characteristics of the country, conditions of natural environment and
the potential of the natural resources on the area of West Carpathia and northern Pannonia, in roman period (2nd century a.d.),
during marcomannic wars (166-80 a.d.). The presentation of the theme is a result of cooperation of several science divisions. The
benefit of landscape ecology (landscaping), physical geography, dendrology, geology is in interpretation of natural conditions and
proportions, of the landscape characteristics of Western Carpathia, the possibilities of the shift of the invasion troops of Romans.
The benefit of deposit geology is in interpretation of the occurence of ore, from the point of view of the deposit geology as a po-
ssible technological base of the significant resistance of Germani. The benefit of archaeology is in interpretation of the occuren-
ce of archaeological locations, where relics of metallurgy, ruins which indicate a possible exploitation of local sources, are well
known. And so, by integrating the current knowledge, the plastical picture of the particular age, is being created.

1. Uvod

Prispevok bol napisany pri prilezitosti semindra o stlpe Marka Aurélia v Rime, jedine¢ného artefaktu o udalostiach Marko-
manskych vojen. Cielom prispevku je pokus o charakteristiku vlastnosti krajiny a prirodnych zdrojov na tizemi Zapadnych
Karpat a severnej Panonie, v dobe rimskej (2. storocie. n. ).

Jadro prispevku tvori supis a interpretacia znamych poznatkov vednych odborov, krajinnej ekoldgie (krajinarstva), fyzic-
kej geografie, dendroldgie, geolégie. Cast je venovand doteraz menej preskiimanym nélezom stvisiacim s loziskovou geolé-
giou a vyskytom banskych historickych krajinnych $truktur. Poznatky st doplnené o zname archeologické lokality. Sti¢astou
prispevku st i ndmety na dal$ie skimanie. Obdobie Markomanskych vojen bolo velmi vyznamnym a ru$nym obdobim dejin
na nasom uzemi. Bohuzial je (verejne, nie odborne) zanedbavanou témou a véacsina Iudi u nds ani nevie, ¢o a v akej miere sa
tu vtedy odohravalo.

Mozny prinos ¢lanku vidime v upriameni pozornosti na priestorovo-prirodné determinanty rimskej invézie, zhodno-
tenie mozného potencidlu tazby a spravovania zeleza v tej dobe. Tiez vyuzitie suc¢asnych poznatkov o krajine a modernych
technoldgii na interpretdciu vlastnosti krajiny v prostredi GIS.

2. poznamky ku popisovanej problematike
Motivaciou ku napisaniu prispevku bola potreba interdisciplinarnej spoluprace pri skimani ¢asopriestorovych aspektov
krajiny. Hladanie ,,mostov® spolupréce odli$nych odborov a ich pristupov ku spracovaniu problematiky ¢asu (genézy, histo-
rie, ¢asomiery) a priestoru (miestopisu) krajiny. Potreba kooperdcie vyskumu a integracii vysledkov. Sledovali sme tri hlavné
aspekty problematiky :
o prirodné podmienky v obdobi starsieho subatlantika, ¢asti holocénu, vegeta¢né pomery, fyzicko-geografické charakte-
ristiky, geomorfoldgiu (reliéf) a priestorovy aspekt invazie rimskych vojsk a germanskeho odporu
o S$pecifickd exploatdcie prirodnych zdrojov, potreba surovin na vyrobu ndstrojov a zbrani, geologické a hutnicke moz-
nosti tazby a spracovania Zeleza v dobe rimskej na nagom tizemi
« archeologické aspekty a zname miesta vyskytu hutnickych peci na spracovanie zeleznej rudy

2.1 PoznamKy ku pouzitej terminologii.

Priestorovy aspekt vytvara 3D kontext horizontalneho a vertikdlneho priemetu krajinného priestoru a reliéfu, priestup-
nost pohori pre komunikacie, komunika¢nej bariéry a vzdialenosti (akény radius presunov v staroveku),

Prirodné podmienky su stiborom fyzicko-geografickych (abiotickych) atributov krajiny a biotickej zlozky (predovsetkym
vegetacie) a usporiadania ekosystémov

Prirodné zdroje su zdroje pouzitelné a exploatované fudskou populdciou na uspokojenie svojich potrieb (napr. voda, ka-
men, rudy, drevo, rastliny...).

Historické krajinné Strukttry (HKS) su starsie zlozky (objekty) sucasnej struktury krajinnej pokryvky ako kulttrne arte-
fakty.
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2.2 Nase tizemie v 2. storoéi n.l. a stip Marka Aurélia

Stlp na nachddza na namesti Piazza Colonna v Rime'. Zo zobrazenych, spravidla dramatickych scén sa daju pochopit
udalosti ako ich vnimali Rimania tej doby. Zaujimavé su $tylizované reliéfne vyobrazenia stavieb, mostov, zbrani a oblecenia
Tudi z tej doby. Samotny stlp Marka Aurelia ndém vsak mélo prezradi o tom, ako nasa krajina v tych dobach vyzerala. Viacero
scén zobrazuje stromy (vid obr. ¢. 1), rieky a ich sttoky. Ich interpretacia by vSak bola velmi sporna Cielom reliéfneho zobra-
zenia scén boli udalosti, nie informativny popis miestnych Specifik 2. Mdlo sa o nasej krajine dozvieme, aj z inak pozoruhod-

2%

ného diela Marca Aurelia Antonia ,,Hovory so sebou*. I ked nas nuti o sebe rozmyslat.

3. Poznamky ku metodoldgii

3.1 Moznosti a limity interdisciplinarnej spoluprace
archeolodgie a geoekoldgie pri vyskume historickych
krajinnych $truktur

Nas prispevok je vysledkom spoluprace viacerych ved-
nych odborov. V praci archeolégov je spolupraca s geolog-
mi, pedolégmi, botanikmi, zoolégmi beznd’. Spolupraca
pri identifikdcii historickych krajinnych $truktar, krajin-
nych priznakov a reliéfnych anomilii je vSak iba sporadic-
ka. Rizikom $pecializacie je vytvorenie pomerne uzavretych
vedeckych komunit s ,vlastnym jazykom® - ,komunikac-
nym kédom® profesii. Prenos poznatkov je ¢asto kompliko-
vany. Zmyslom vedy v$ak nie st interné informacie, ale zo-
vSeobecnenie, sprostredkovanie a odovzdavanie poznatkov
inym odborom a predovsetkym verejnosti.

3.2 Cim moézu prispiet geo-ekologické vedy poznaniu
a pochopeniu historie?
Vyznamnym faktorom osidlenia a pritomnosti Iudi
v krajine st prirodné podmienky: (a) geomorfologické - re-
liéf, (b) hydrologické - rie¢na siet, (c) geologické - vyskyt
Obr. & 1. Ukdzka zobrazenia vegetaénych motivov na stipe hornin, (d) pedologické - pddne, (e) klimatické a (f) poten-
cidlna, rekonstruovana vegetacia.
Tieto poznatky prispievaju ku pochopeniu kultdrno-historickych vztahov v krajine a potencialu (moznosti a limitov) pre
osidlenie a exploataciu krajiny. Vytvaraji prirodno-kultirny profil krajiny.

3.3 Historické krajinné $truktary (HKS)

HKS sa spravidla javia ako priznaky antropogénnych foriem reliéfu ¢&i ruin. Ostatky sidelnych foriem, napriklad hradisk,
artefakty historickych komunikacii, napriklad uvozy ciest, niektoré formy vyuzitia zeme a hospodarenia v krajine, napr. ag-
rarne terasy, artefakty vyuzitia prirodnych zdrojov, napriklad pozostatky povrchovych bani, ¢i ostatky hutnickych zariadeni
a vyskyt trosky z tavieb ...

HKS sa prejavuju ako vekovo diferencované fyzické objekty (artefakty), &i starsie ¢asové horizonty (spravidla nad 50 ro-
kov) ako sucast (1.) reliéfnych foriem, geomorfologickych anomalii, alebo (2.) usporiadania zloZiek sucasnej $truktdry kra-
jinnej pokryvky. Takto ich mozeme interpretovat ako sub$truktiru aktualnych krajinnych $truktar, na zéklade krajinno-
-ekologickych pristupov (JANCURA, 1998). MoZeme ich chapat aj ako jednotlivé ,,staré” objekty a ich subory (arealy) v kra-
jine, z ktorych ¢ast oznacujeme ako pamiatky. Spravidla sa vyskytuju ako zanikajuce formy (HUBA A KOL., 1986). Mdzeme
ich triedit aj podla charakteru fudskych ¢innosti, ako polnohospodérske, lesnicke, banicke, sidelné, vodohospodarske HKS...
Podrobnejsie je spracovana typologia reliéfnych foriem historickych krajinnych (SLAMOVA, BELACEK, 2004) a vyznam banic-
tva v histdrii krajiny (BELACEK, SLAMOVA, 2007).

Antropogénny reliéf je casto identifikovatelny ako nevyrazné geomorfologické anomalie tvarov krajiny. Priznaky, ,,skry-
té“ fragmenty vystupujucich murov, ¢i vyhlbenych foriem. V kontexte s predmetom prispevku je to hlavne antropogénny
(antropomorfny) reliéf banskej krajiny*. Banska krajina je vyrazne fragmentovana i ked sa banské relikty, vyskytuja v savis-
lych tzemiach ¢i plochach.

! Stlp (lat. columna). je zhotoveny z kararského mramoru a jeho predobrazom bol Trajanov stlp. Plochu stlpa zdobi 131 scén usporiadanych do obvodovej $piraly

v 21 pasoch (vygka okolo 1,24 m) a o celkovej dlzke 110 m. Bol vytvoreny v rokoch 180-186 na zéklade objednavky cisira Commoda, syna Marka Aurélia.
Z tohto obdobia je na nasom uzemi mnozstvo rimskych pamiatok: ndpis na Trencianskej skale, ostatky rimskych pochodovych tdborov, archeologické nalezy zo si-
del napr. v Rusovciach (Gerulata), 1zi-Leanyvére (Kelemantia), Bratislave, Stupave, Ciferi-Paci, Starove, Brandi...
Mame aj skusenosti z integrovaného vyskumu. Napriklad reliéfnych foriem pod Pustym Hradom vo Zvolene, realizovanych M. Slamovou z TU vo Zvolene a J. Bel-
jakom z pobocky AU Nitra, vo Zvolene.
4V rémci HKS modzeme rozoznat viaceré zakladné typologické skupiny :

« Formy vyplyvajice z fyzicko-geografickych charakteristik, predovsetkym reliéfnych tvarov, ich povrchovych a podzemnych foriem. Javia sa ako terénne tvary,

reliéfne formy, geomorfologické anomalie.
« Formy vyplyvajuce z usporiadania (povrchovych) zloziek $truktury krajinnej pokryvky, ako ich zlozky (komponenty), prvky (elementy), alebo objekty.
« Formy vyplyvajtice zo socioekonomickych javov, organizcie a usporiadania izemia, relikty historického oznacenia hranic pozemkov, katastrov, tatov.
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4. predbezné vysledky
Sumarizaciu a kontext poznatkov, sme rozdelili do troch casti :

4.1 Prirodné podmienky v obdobi subatlantika v Karpatiku v 2. stor. n. 1. (doc. Ing. Peter Jancura PhD, a kol.) Déraz
na geomorfologické, geoklimatické a vegetacné pomery obdobi subatlantika v prostredi Zdpadnych Karpdt a severnej Panénie,
na barierovy uicinok a komunikacnii priepustnost pohori

4.2 Specificka exploatacie prirodnych zdrojov. Geologické a hutnicke zaklady fazby a spracovania Zeleza (Ing. Ma-
rian Jancura CSc.) Podmienky banickej exploatdcie rud a ich hutnicke spracovanie, Specifikd vyuZitia limonitu a sideritu, pred-
poklady ndlezov artefaktov objektov tazby a spracovania rid

4.3 Archeologické aspekty a zname miesta vyskytu hutnickych peci na spracovanie Zeleznej rudy (Mgr. Miroslava Da-
#tiovd PhD.) Spracovanie vyskytu hutnickych peci, pripadne ostatkov tazby v dobe rimskej na Slovensku z dostupnych zdrojov.
Nacrt sumarizdcie poznatkov a evidencie ndlezov.

Mapové diela : (Mgr., et Mgr. Iveta Bohdlovd, SAZP, B. Bystrica, doc. Ing. Peter Jancura PhD, Ing. Katarina Zrnikovd,
Ing. Livia Oldhovd, TU vo Zvolene)

4.1 Prirodné podmienky v obdobi casti holocénu, starsieho subatlantika
Aké boli zékladné fyzicko-geografické limity rimskej invazie? Co ¢akalo Rimanov na nasom tizemi v 2. storoéi n. 1.2 Nie-
ktoré fenomény, su ¢iasto¢ne identické ako dnes. Predovsetkym fyzicko-geografické pomery. Najviac sa zmenila sti¢asna
krajinna pokryvka
Podobnymi (identickymi) javmi ako st suc¢asné pomery, boli makroreliéf (geomorfologia), konfiguracia pohori a zdklad-
na rie¢na siet. Boli to :
« reliéf Panononika a Karpat v obdobi holocénu, vertikalny (bariérovy) a horizontalny (vzdialenostny) aspekt ¢lenitosti
reliéfu
o barierovy ucinok Karpat, vyskyt stvislého horského masivu s malou komunikaénou priepustnostou, so sporadickymi
moznostami priechodov cez priesmyky a sedld,
o vzdialenosti pochodovych tras a dostupnost prechodov
o zakladna riecna siet holocénu,
« Odlignymi javmi od sucasnosti boli klimatické pomery a vegetacna pokryvka subatlanika - z hladiska Rimanov pomer-
ne ,,drsné“ klimatické pomery. Boli to :
o klimatickogeografické pomery, toto obdobie nazyvame ,,rimskym" oteplenim (BEHRINGER, 2007).
o vegeta¢nd pokryvka - lesy starSieho subatlanika, vegeta¢né stupne a husté dubové a bukové lesy, ¢iasto¢ne odlisné ako
dnes
o lokalna poloha riek, brody, splavnost riek (Vah a Hron), zamokrenie, meandrovanie a tzv. divocenie riek, zaplavy a ne-
pristupnost udoli.

4.1.1 Vyvoj klimatickych pomerov a vegetacie v starSom subatlantiku

V interpretacii vyvoja prirodnych pomerov a klimatickych faz nas zaujima obdobie holocénu. Vyznam terminu, v grécti-
ne oAokauvng : 6Aog (cely) a katvog (novy), znamena ,,uplne posledny® Nézov zaviedol I. medzinarodny geologicky kongres
v roku1895. Holocén je sucastou kvartéru (Stvrtohor).

Povodné ¢lenenie vychadzalo z prac $kandindvskych badatelov na zaklade pelovej analyzy a nemeckych badatelov (FirBas,
1949, 1952) na zaklade geobotanickych prac, o vyvoji vegetacie. V druhej polovici 20. storodia sa tieto fytochronologické fazy
spresnili radiokarbénovou metédou C. Dal$im vyznamnym prinosom bol vyskum litologickych (usadené a naplavené hor-
niny), pedologickych (pddnych) pomerov, zoostratigrafickych analyz vyskytu fosilii (zoopaleontolodgie), respektive schranok
makysov (malakofauny). Vyznamnym prinosom ku formovaniu nasho poznania boli prace Vojena Lozeka, ktory podrobne
spracoval sled vrstiev a spresnil periodizaciu vyvoja holocénu (LoZEK, 1973). Tieto metddy sa dalej zdokonalovali a precizovalo
sa chronologické rozdelenie periéd. Rozhodujucimi kritériami zaradenia vrstiev (horizontov) do vyvojovych peridd sa stala ich
stratigrafia. Vzniklo ¢elenie jednotlivych facii (zloZenie, typy usadenin, mineralne - litofacie, skameneliny - biofacie) ako “lim-
nicko-organické” zalozené na pelovych analyzach a “terestricko-karbonatové” analyzy, zalozené na typoch sedimentov a pod
a vyskyte fosilii, predevsetkym mékkysov a obratlovcov, ¢asto v koreldcii s pravekymi kulturami (LOZEK, 2005).

Holocén podrobnejsie ¢lenime na preboredl — boreal - atlantik — subboredl — subatlantik. Pre nds urc¢ujuca vyvojova faza
prirodnych pomerov holocénu je obdobie subatlantika (LOZEK, 2005)°. Zjednodusena logika vyvojovych geo-klimatickych
faz je v striedani studenych dob (boredlu) a teplych peridd (atlantika) v nepravidelnych oscila¢nych vlnach po vyraznom za-
ladneni (glacidlu). Menil sa pomer teplot, zrazok a vlhkosti, na ¢o reagovala vegetacia svojim tizemnym vyskytom, podla
ekologickych vlastnosti (zivotnych podmienok a odolnosti) rastlin a ich stanovi$tnych podmienok.

Pdvodne ,,hrubé® ¢lenenie peridd sa postupne spresniovalo a boli ¢lenené na dalsie vyvojové fazy. Ako priklad mozeme
uviest ¢lenenie subatlanitika vo vychodnom Nemecku (FRANKE, 2010), uvedené v tabulke ¢. 32.

*  Prinej uz boli vyuzité poznatky (a) fytostratigrafie - predovsetkym pelové analyzy rastlin, (b) zoolitostratigrafie — zoologické hlavne schranky makkysov, (c) vyvoj
biocendz, vegetatné stupne drevin, (d) sedimentdcie, pedogenézy, odnosu, vyvoja pod a usadenin, (e) kulturne stupne, kultury, (f) chronolégie, datovania.
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2500 m n.m. I nad 2300 m nm

l nad 1800 m n.m. stupeii alpinskych ik
2000 m 0. - e

I od 1600 - 1300 stupei kosodreviny
______________ m n.m., vysokohorsky / alpinsky

od 1000 (1200)
do 1600 m n.m.,

1500 m nm.

smrekovy stupei
Horsky

1000 m nm. -

od 600 - 1000 a2 bukovy stupeii / buginy
1200 m n.m. podhorsky a horsky

******************* od 400 do 600 dubovo-hrabovy stupei/ /
500 m nm. mn.m. - dubravy
e do 400 m n.m., dubovy stupei
lesy nizin a kotlin

200 m n.m.

Obr. ¢. 2 Schéma : vegeta¢né stupne na nasom uzemi
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 ,najmladsi“ subatlantic, od sti¢asnosti po 19. storocie,

» mladsi subatlantic od 19. storo¢ia po 1250 n.l. od novoveku po stredovek

o stredny subatlantic od 13. storocia po 6. storocie od stredoveku po stahovanie narodov®

« star$i subatlantic od 5/6. stor. n. 1. do 5/6. stor. pr. n. . doba Zelezn4 a staroveky Rim, kam spada aj pojednavané obdo-
bie Markomanskych vojen

Pre identifikdciu vegeta¢no-klimatickych pomerov u nds pouzivame geobotanické mapy potencidlnej vegetacie (Mi-
CHALKO, 1980, 1986; MAGLOCKY 2000). Takzvand rekonstruovana vegetacia zodpoveda stavu v danej peridde, viac, menej
bez zasahu ¢loveka. Azda najzndmej$im dielom je Kripplova publikicia : ,,Vyvoj postglacidlnej vegetdcie Slovenska“ (Krip-
PEL, 1986). Prinosnou je praca W. Behringera ,,Kultiirne dejiny klimy, od doby ladovej po globdlne oteplovanie“ (BEHRINGER,
2007), ktora podava prehlad vyvoja klimatickych pomerov kontexte s vyvojom kultury. Pribuznou problematikou sa zaobera
v CR Pokorny (POKORNY, 2011), v publikacii ,,Neklidné ¢asy Kapitoly ze spolecnyich déjin ptirody a lidi“

Kontextom s vlastnostami prostredia a archeoldgie sa zaoberd Wiederman (WIEDERMANN, 1996, 2003). Vyvojom pro-
stredia v kontexte s kultirou sa zaoberd historicka geografia, v si¢asnej dobe aj ako environmentdlna histéria. D. Worster
publikoval v roku 1988 ,,The Ends of the Earth: Perspectives on Modern Environmental History“ — koniec sveta a perspektivy
sti¢asnej environmentélnej histérie (WoRSTER 1988). Worster pise, ze ,, Historia Zivotného prostredia je interakciou medzi lud-
skymi kultiirami a Zivotnym prostredim v minulosti . J. Donald Hughes v roku 2001 definoval predmet environmentalnych
dejin ako ,,studium ludskych vztahov ku prirodzenym (prirodnym) spolocenstvdm v Case, ktorych sme siicastou a vysvetlenie
procesov zmien, ktoré ovplyviujii tento vztah®. Predmet environmentdlnych dejin chape ako ,, hladanie poznania, toho ako
ludstvo Zilo, pracovalo a myslelo, vo vztahu k ostatkom prirody v priebehu casovych zmien“ (HUGHES, 2006).

Na Slovensku boli doteraz spracované viaceré monografické prace, ktoré sa venuju environmentalnym dejinam, respekti-
ve vyvoju konkrétnych vybranych krajin (CHRASTINA 2009, MALINIAK 2009, HRONCEK, 2014),

4.1.2 Antropogénne vplyvy.

Rozdelenie subatlantika na star$i a mladsi nevyplyva len z klimatickych zmien, ale aj zo zvySenej exploatacie krajiny Iud-
skou populaciou, intenzitou zmien vegetacie a krajinnej Struktiry (podla RyBNICKOVA, RYBNICEK, 1994). Vegetdcia strednej
casti Slovenska v obdobi subatlantiku az subrecentu vyplyva z fytogeografickych pomerov Slovenska. Starsi subatlantik bolo
obdobim s podnebim zhruba podobnym tomu dnesnému, s vegetaciou podobnou na sti¢asnu prirodzenu vegetaciu (Rys-
NICKOVA, RYBNICEK, 2001), s mierne teplej$im efektom. Oteplenie sa uvadza v dobe rimskej (BEHRINGER, 2007)

¢ U nas sa toto obdobie stthrnne nazyva subrecent
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Vegetaciu mozeme hodnotit analogicky so sti¢asnostou. Duby (Quercus robur, Q, ceris, Q. petrea) st drevinou, ktora je ty-
pickd zhodnymi ekologickymi podmienkymi s vyskytom ludského osidlenia. Za optimum pre osidlenie sa v sucasnosti po-
vazuje nadmorska vyska do 600 m n.m. Vo vyssich polohdach su aktudlne bukové lesy (buk, Fagus silvatica). V niz$ich polo-
hach sa vyskytuju dabravy. Hranica sa dnes pohybuje v rozmedzi okolo 500/600 m n. m. Podla vyskového ¢lenenia mame
v tychto polohdch (a) bukovy stupen / bu¢iny podhorsky a horsky, (b) dubovo-hrabovy stupen / dibravy, (c) dubovy stupen
lesov nizin a kotlin.

Stcasny stav vegetacie je schematicky zobrazeny na obr. ¢. 2.

Podla dendrologickych charakteristik spolocenstiev sa dé zloZenie vegetdcie starSieho subatlantika popisat nasledovne :
1. odjuzného az po severné Slovensko sa v nizinach s altiviami riek vyskytovali porasty jelSe, brestu a brezy s vibami topol-

mi a jaseniom zvézov: Salicetum albae, Alnion glutinosae, Alnion incanae, Alno-Ulmion
2. v nizsich oblastiach to boli niZinné subxerofilné dubravy v najteplejsich lokalitich s cerom a javorom tatarkym, vys-

$ie s kodominanciou hrabu zvizov: Quercion pubescenti-petraeae, Potentillo albae-Quercion, Aceri tatarici-Quercion —

na sprasovych a pieskovcovych podkladoch, Quercion confertae-cerris, Genisto germanicae-Quercion — na kyslych pod-
kladoch, Molinio arundinaceae-Quercetum — na kyslych vlhkych podkladoch, Carpinion, Carpinion betuli
3. v stredne polozenych oblastiach to boli lesné porasty s dominanciu buka niz$ie zvazu: Carpinion, vyssie Fagion, Luzulo-

-Fagion — na kyslych podkladoch
4. vo vyssich oblastiach boli prevazne ihli¢naté lesy so smrekom a borovicou, nizsie s jedlou a vyssie so smrekovcom zva-

zov:, Piceion excelsae, Athyrio alpestris-Piceion, Chrysanthemo rotundifolii-Piceion, Mastigobryo-Piceetum — podmacané

lesy s raselinnikom. Vyvoj vegetacie suvisi aj z dal$imi procesmi $irenia druhov u nés. (DANIS, 2008; DANIS, MODRANSKY,

2008)

Porovnanim geobotanickych map subatlantika (KRIPPEL, 1986), zobrazenych na obr. ¢. 3. s dne$nym stavom (MaGLoc-
KY, 2000), vychddza zaujimavy rozdiel vyskytu bucin, rozsirenim ich arealu a posunom stcasnej juznej hranice cca o 10-
30km (presnost je relativna). Zjednodusene v§ak mézeme povedat, ze Rimania bojovali v luznych, dubovych a bukovych le-
soch (je to zaujimava korekcia pre filmérov, ktori toto obdobie natécaji v lubovolnych vegeta¢nych pomeroch a lesnych spo-
lo¢enstvach).

Mapa vegetacie v subatlatickom obdobi

| Areal
bukovych lesov

[0 poeasty boscdrevary

[ supea butin

shupna hikdn anovych pralesor
[ sopes wsometpmjch porastor

Brigatio upna BN ey
Sobwa/ [ supna porastow aipéeskych travnbay
c 2 s . [ wapaa submrosnged dutin
Zdroj : ¥rippel, E., 1986 : Postolazialny vwyvoj vegetacie Slovenska [] hupna subsmrosinged dutin
Veda, yydavzatelsto Slovenskej akadémie vied- 307s. = "

Spracovala a graficky upravila Zrpikmss 2012

Obr. ¢. 3 Mapa vegetacie v starSom a mladsom subatlantiku (subrecente)
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4.1.3 Geomorfologicky optimalne priechodné izemia a barierovy cinok pohori na rozvodnici Vah a Hron

Dalsim vyznamnym prirodnym faktorom bola komunikaénd bariéra ststavy pohori Karpatského masivu. Pohoria, cez
ktoré prebieha komunika¢na bariéra, tvoria obluk pohori, ,hradzu®, ktord je dlhd 250 km, s vyskovym rozpétim v zapadnej
Casti okolo 251m n. m., v strednej a vychodnej 535-1486 m n. m.

Geomorfologické celky (pohoria), ktoré vtedy stali Rimanom v ceste, podla sti¢asnych miestopisnych nazvov : Tribec,
Vtacnik, Kremnické Vrchy, Velkd Fatra, Starohorské vrchy, Nizke Tatry, Spissko-gemersky Kras, Volovské Vrchy az po Slo-
vensky Kras (vid obr. ¢. 4). Tie vytvaraju stvislt liniu hrebeniovych poloh, ktora sa tiahne bezmala od sticasnej Nitry po Roz-
favu.

Dalsim zaujimavym komunikaénym faktom bola splavnost rieky Vah a Hron (v mengej miere), pouzitelna na prepravu
nakladov a Tudi.

Bariérovy ucinok pohori
Pohoria, cez ktoré prebieha komunikaéna bariéra

Barierovy ucinok
sustavy hrebenov
pohori a rozvodnic

Tribec
Vtaénik
Kremnicke Vrchy
Starohorske vrchy

Geomorfologicky Vel'ka Fatra

optimalne priechodné Nizke Tatry. =
uzemia Spissko-gemersky Kras

Volovské Vrchy

Obr. 4 Mapa pohori (zo su¢asnymi nazvami) cez ktoré prebieha komunikaéna bariéra

Logika starovekych a neskor stredovekych ciest je odlisnd od dnesného ponimania dopravy. V prvom rade to bola sezén-
nost, priepustnost ciest podla roénych obdobi, kde jar a jesent znamenali rozbahnenie, zavodnenie, zaplavy. Preto ¢asto ne-
boli cesty vedené udolim, ale po dostupnych bo¢nych hrebenoch a vyvyseninach. To, ¢o je pre nds dnes cesta (predtym hrad-
ska), nemuselo byt ,komunika¢nou liniou, ale trasou ,,koridorom* v $irokom rozpiti ciest a ivozov.

Pri pozemnych komunikéciach boli logicky komunika¢ne najschodnejsie sedla, predely, priesmyky. Ich vyuzitie sa ¢asom
menilo’. Ukazkou je poloha najvyznamnejsich sediel reliéfnej bariéry na obr. ¢. 5.

Kazdopadne v§ak umoznovali priechodnost, ¢i priepustnost pohori. Mozné prechody vyplyvaja zo stpisu potencidlnych
horskych prechodov cez sedla a predely na ,,barierovéj linii“ stredoslovenskych karpatskych pohori®.

7 Napriklad historicka zmena prechodov Sedlo Turecka cesta - Maly Sturec, Prasnické sedlo - Velky Sturec - Donovaly. ,,Zabudnuty“ prechod cez Hiadelské sedlo.

prehlad vyznamnych sediel ako komunikaénych koridorov

Od Nitry sa pohoria Tribe¢ a Vtdénik sa tiahnu viac menej v smere JZ-SV
- pri Ziranoch 251 m n. m.

- pri Kostolanoch pod Tribe¢om 370 m n. m.

- sedlo Rakyta 597 m n. m.

- pri Skycove 450 m n. m.

- Penhybel 530 m n. m. (Velké Pole)

Pohoria Kremnické Vrchy, Velka Fatra, Nizke Tatry, sa tiahnu v smere V-Z
- Pod Lipami (Handlov4) 599 m n.m.

- Kremnické Bane 779 m n.m.

8
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Obr. ¢. 5. Mapa bariérového t¢inku pohori Zap.Karpat
s hlavnymi sedlami

Daldim délezitym faktom bol akény rédius, v akom do-
sahu ovladali jednotlivé ,uzly“ okolité Gizemia. Dizka den-
nych pochodovych tras sa odhaduje na 25-30km denne,
(zrychleny presun max na 45-50km, jazda sa pochopitelne
pohybovala rychlejsie). Vyznamnym faktorom je spomina-
na komunika¢na bariéra, dnes znama tzemnym planova-
¢om pri navrhovani celo$tatnych komunikacii.

V horach Rimanov c¢akali okrem pomerne rozlahlych,
ale casto uzavretych kotlin, tzke udolia. Musime pred-
pokladat, ze tam niekde bola ,0s“ konfinia, pohrani¢né-
ho pasma, medzi Rimanmi a Germdmni. Limes Romanus
bol daleko na juhu, na Dunaji, obklopenom prevazne rovi-
nami. Upitie Karpatskych hor bolo odtial vzdialené oko-
lo 60km. To boli priestorovo-prirodné determinanty, kto-
ré museli Rimania vyrie$it. Zobrazuje to mapa na obr. ¢. 5.,
kde st zvyraznené zakladné geomofrologické utvary nizin,
kotlin a pohori.

Barierovy Gcinok
pohori
sustava hrebgﬁov

a rozyodnic

- pohoria

|| kotliny a brazdy

Autor : Rohaloya, SAZP, 2005

Obr. ¢. 5 Mapa : Bariérovy t¢inok pohori v zakladnych reliéfnych formach

Po

Sedlo Turecka cesta 932 m n.m (vyuzivané v stredoveku)

Maly Sturec 890 m n. m.

Prasnické sedlo 1038 m n. m. (vyuzivané v stredoveku)

Sedlo Velky Sturec 1 010 m n. m. (vyuzivané od XV stor.)
Donovaly 972 m n. m. (otvorend v druhej polovici XX. storocia)
Hiadelské sedlo 1 099 m n. m (mozna aj staroveka trasa)
Bocianske Sedlo 1 500 m n.m

Sedlo Certovica 1.232 m n.m.

Sedlo Priehyba (Helpa) 1486 m n.m.

Sedlo Besnik 994 m n. m

horia Spissko-gemersky Kras, Volovské Vrchy sa stdcajii v smere SZ-JV
Voniarky (Dobsind) 915 m n.m

sedlo Dobsinsky kopec 851 m n. m.

Sulova 910 m n. m. (pri Hnilci)

Volovec sedlo 1151 m n.m.

Sedlo Krivé 1120 m n. m.

Uhornianske sedlo 999 m n. m.

Jablonovské sedlo alebo Soroska 535 m n. m. (pri Roznave)
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Fyzicko-geograficka situdcia reliéfu (zdanlivo) pre optimalne vyzerajtice trasy (podla sklonu tdoli, dizok spojnic a pod.)
vSak nemusela byt smerodatnd. Niekde mozeme ocakavat aj zdanlivo nelogické vedenia tras, tak ako to pozname zo stredo-
veku. Logické bolo komunika¢né prepojenie vyznamnych uzlov. Mnohé z tychto ,uzlov® véak nepozname. Rimania sice bu-
dovali cesty, ale na nasom tzemi v podhori Karpat, severne od Dunaja sa nedochovali, st zname len ich fragmenty®. Uzlami
ciest boli pochodové tabory a zimoviska (IZa-Leanyvar, Vrable a na zaklade pisomnej zmienky okolie Trencina - Laugaritio).
Spojnice medzi nimi si ,,m6zeme iba domysliet®

Pre znazornenie geomorfologickej situdcie sme vytvorili 3D model strednej ¢asti vnutornych Zapadnych Karpat (obr. ¢.
7). K nej bol spracovany vyskovy profil (obr. ¢.6)
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Obr. ¢. 6 Profil obluku bariérovej line centralnych pohori Slovenska

Zlté linia zobrazuje priebeh geomofrologickej bariéry po hrebetioch vyssie menovanych a zobrazenych pohori. V mode-
li vidno vyrazné polohy tdoli Hrona a Vahu. Pohoria su plasticky znazorneneé hnedymi odtiefimi. V strede je vidiet polohu
Zvolenskej Kotliny. Vid obr. ¢. 7

3D model centralnych pohori s vyznaéenim obluku
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Onr. ¢. 7 - 3D model bariérového uc¢inku pohori Zapadnych Karpat

4.2 Specificka exploaticie prirodnych zdrojov v Dobe rimskej

Geologické a hutnicke zaklady tazby a spracovania Zeleza

Jednym z mélo preskiimanych fenoménov je potreba a spotreba Zeleza v tej dobe na nasom tizemi. Je potrebné definovat
podmienky prvotnej tazby rudnych surovin o banictva aby sme mohli pripustit predpoklad, zZe takéto banictvo v historic-
kych dobach muselo existovat v daleko va¢som rozsahu, ako sme si dnes ochotni pripustit. Tak ako doba Zelezna dostala, ako

® Pozostatky rimskej cesty sa tidajne nasli v Bratislave, v hibke 2,7 m pod dnesnou Laurinskou ulicou 6 (Musilova, TuR¢aN, 2010, 97) a s rimskymi cestami mozno
pocitat na izemi rimskeho kastela v Izi-Leanyvare.
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¢ast historického vyvoja ludstva, svoj nazov podla produkcie a pouzivania Zeleza, tak priestorova ¢ast v horskej ststave Kar-
pat ma svoj nazov ,,Rudohorie®. Hory kde sa nachddzaju rudy.

4.2.1 Identifikacia banskych HKS, ich polohopis a ¢asomiera

V teréne je vyskyt banskych diel pomerne dobre ¢itatelny, av$ak jednotlivé formy sa vzhladom na ich tvarovu variabili-
tu typologicky naro¢ne zaradujd. Este narocnejsie je ich ¢asové zaradenie, pretoZe sa spravidla jedna o sekundarne, prekryté
formy. Starsie horizonty mézu byt tplne zlikvidované naslednou tazbou, alebo velmi zmenené. Sposob tazby povrchovych
zilovin Zeleznych rud prvotného banictva bol primarny. Stredovekt a novoveku tazbu mdzeme povazovat za sekundarnu.
Zanik primarnych tvarov antropogénneho reliéfu spdsobuje prekrytie starych (primarnych az protobanickych) banskych
diel neskorsimi sekundarnymi banskymi dielami.

Poznéme tri zdkladné typy antropogénnych tvarov. Vyhibené (konkévne), planarne (zarovnané) a vystupujtice (konvex-
né). Tak rozozndme vyhlbené tvary povrchovej tazby limonitu, predstavujice ostatky tazobnych ryh. Vytazeny materidl vy-
tvara skalné ,,rokliny® a zemné ryhy po vrstevnici, alebo svahu '°. Obdobné st aj vytazené skalné ,,dutiny na strednom Slo-
vensku. ,,Opa¢nym® tvarom st vystupujtice haldy, navrstvené sutiny, ¢i hromady trosky. Charakteristicky je pre ne aj stupen
zarovnania az splynutia s terénom. Staré banské diela sa obtazne identifikuji. U nas st zname velmi malo, kym v zahranici je
viacero znamych lokalit!'.

4.2.2 Vyznam vyskytu rad v suvislosti zo vznikom banskych sidiel

Pre pochopenie vyskytu historickych banskych artefaktov je dolezité predovsetkym poznat a charakterizovat vyskyt rud,
ich vlastnosti a ich mozné hutnicke spracovanie. V Zapadnych Karpatoch bol najvaési pocet bani na 124 k.u. (katastralnych
uzemiach) obci., (KODERA A KOL., 1990) s vyskytom chudobnych zeleznych rad. Velké mnozZstvo bani vzniklo aj na loZis-
kach medi a antiménu, striebra a zlata. To umoznilo vznik znamych a bohatych banskych miest a banskych osad. Na cast
banskych krajin sa zabudlo, napriek tomu, Ze banictvo v tychto oblastiach intenzivne prosperovalo (BELACEK, SLAMOVA,
JANCURA, 2003). Dodnes su identifikovatelné ako historické banské $truktdry.

4.2.3 Banské oblasti na Slovensku a ich lokalizacia

Tazba kovov na Slovensku (KODERA A KOL., 1990), prebiehala v 211 k.t. obci. Na tizemi Slovenska sa za najstarsiu do-
teraz zndmu bansku oblast poklada Spania Dolina, kde nalezy z doby eneolitu (cca 2 tis. pred n.l.) dokazuju tazbu medenej
rudy (KODERA A KOL., 1990). Vietky vyznamné banské oblasti Slovenska sa nachddzajua v pohoriach: Malé Karpaty, Stiav-
nické vrchy, Starohorské vrchy, Nizke Tatry, Tatry, Slanské vrchy, Reviicka vrchovina a Volovské vrchy. Tym, Ze boli pohoria
tektonickymi silami vyzdvihnuté, vystavili sa viac zvetravaniu a odneseniu materialu, ako nizsie poloZené oblasti. Rudné Zily
sa tu dostali bliz$ie k zemskému povrchu, miestami aj na povrch. Jedna sa o ,,primarne loziska“ Postupnym zvetravanim sa
rudné mineraly uvolnili a spolu s ostatnym materialom boli, pésobenim gravitacie odnad$ané do dolin. Tak vznikali v hor-
skych dolinach ,,sekundarne®, rozsypové loziska (BELACEK, SLAMOVA, JANCURA, 2002)

4.2.4 Zapadné Karpaty - vyznamna metalogeneticka oblast

Zapadné Karpaty, najmi ich slovenskd cast, patria z hladiska vyskytu nerastov medzi najdolezitejsie eurdpske geologické
jednotky. Zlozité formovanie ich stavby sprevadzali intenzivne a mnohofazové metalogenetické procesy, ktorych vysledkom je
akumulacia nerastnych latok rozneho chemického zlozenia vo viacerych metalogenetickych suboblastiach a s vazbou na rozne
litologicko-stratigrafické jednotky. Z hladiska civiliza¢ného vyvoja tieto akumulacie nerastov, hlavne tie, z ktorych sa ziskavaja
kovy - teda rudy'?, zohravali ddlezitd ulohu a boli predmetom zaujmu a prosperity mnohych historickych narodov.

Vnutri zlozitej geologickej (litologicko-stratigrafickej, Struktirnej a metalogenetickej) stavby Zapadnych Karpat domi-
novali niektoré, na rudné nerasty neobycajne bohaté oblasti, v priestore ktorych sa neskor, v obdobi raného stredoveku az
novoveku, sformovali vyspelé, pre hospodarsky vyvoj krajiny rozhodujice banské strediskd. V priestore horného Uhorska,
dnes Slovenska, to bolo neovulkanitmi sformovana rudonosna oblast stredného Slovenska, dobovo nazyvané Dolnouhor-
skd banska oblast (Banska Stiavnica, Banska Bystrica a ich okolie) a potom teritérium na vychode Slovenska a severovycho-
de dne$ného Madarska, vymedzitelna regionmi dolny Spis, Gemer, Abov a Borséd - Hornouhorska banskd oblast. V nej sa
nachddzali pocetné rudné polia v okoli miest a obci Iglov (Novéa Ves, Neudorf, dnes Spi$skd Nova Ves), Gelnica, Zakarovce,
Smolnik, Svedlar, Mni$ek nad Hnilcom, Pord¢ a Rudnany, Stard Voda, Helcmanovce a mnohych dalsich na sever od rieky
Hnilec a Dobsin4, Roziava, Zeleznik, Nizna a Vy$né Slan4 na gemerskej strane Volovskych vrchov).

4.2.5 Protobanictvo, vizba na gosanovy vyvoj zelezorudnych zil

Na zaciatku prvotnej, protobanickej etapy dobyvania riud pred prvymi pisomnymi zmienkami bolo povrchové dobyvanie
¢asti zilnych lozisk, ktoré prenikli na povrch, lepsie povedané boli miliénmi rokov posobiacimi erozivnymi silami obnazené
na styku s recentnym zemskym povrchom. Tieto ¢asti lozisk sa davnymi prospektormi dali lahko vyhladat a dobyvat.

1 Takou bola primarna, povrchové tazba rid v Slovenskom Rudohori, lokalite Hnil¢ik,Réztoky vo Vychodoslovenskej banskej oblasti.

U Zahrani¢né analégie romas minas zo Spanielska a bane z Nemecka.

12 Ruda je pre slovanské narody $pecificky, no signifikantny ndzov nerastu, z ktorého sa da vyrobit kov. Odvodeny je zrejme zo staroslovanského slova rudy = ¢erveny.
Cervend farba a jej odtiene charakterizuju hlavne mineraly Zeleza, jedného z rozhodujticich prvkov civilizaéného vyvoja.
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Postupné celoplo$né rozrusovanie a odnasanie hornin a nerastov na zemskom povrchu sposobuje erézia. Proces erd-
zie v8ak posobi vyberovo, podla latkového zloZenia a porusenosti geologickej stavby tektonickymi procesmi. Na mieste
prenikania zilnych telies na povrch G¢inky erdznych sil o nieco intenzivnejsie postihovali okolité menej kompaktné hor-
niny, kym rozrusovanie samotného zilného telesa bolo o nie¢o pomalsie. Najmé vdaka pritomnosti zilného kremena, pri-
padne inych silikatovych mineralov, ktoré lepsie odolavali fyzikalnemu i chemickému zvetravaniu. Zerodovanu cast zily
dobové zaznamy popisuju ako ,Zelezny klobiik® — teda ako nieco, ¢o pokryva vrchna ¢ast zilného telesa a morfologicky
sa dviha nad okolim. V skuto¢nosti, v pripade zil, viak i$lo o valovity, pozdlzny a konvexny utvar, mierne sa tyciaci nad
okolitym terénom a zrejme aj sfarbeny oxidmi zeleza (bol teda ,,rudy*, ¢erveny). Pre eréznymi silami narusenu cast zily sa
ujalo pomenovanie gosan.

Gosan je geologicky termin, oznacujuci intenzivne zvetrant vrchnt ¢ast rudného loziska — najcastejsie rudnej zily". Vid
obr. ¢. 8. Podstatu jeho vzniku mozeme presne popisat ako prirodzeny chemicky proces, definovatelny viacerymi chemicky-
mi reakciami. Posobili tu zdroven oxida¢né aj redukéné procesy, a to vo viacerych primarnych minerédloch povodnej Zilnej
vyplne, ale odlisnym sposobom v réznych hibkach od povrchu. Ich kone¢nym vysledkom bol vznik pripovrchovej sekundar-
nej, tzv. hypergénnej loziskovej casti.

. Gosan
»~Zzelezny klobuk"
Dostu Fne tavitelny
imonit

Sekundarne
mineraly
sideritu

Sekundarne
. . mineral
Siderit, . chalkopyritu
Tavitelny iba novsimi =
technologiami
Kremen, chalkopyrit
tetraedit

Podzemnu t'azbu rud podmienili novsie technoldgie

Obr.¢. 8 schématické zobrazenie gosanu

Pri vzniku gosanu u zil sideritovej formacie chemickym reakciam podliehali hlavne siderit (uhli¢itan zelezity), zriedka-
vejsie aj ankerit (uhli¢itan vapenato-Zelezity), zo sulfidov predovsetkym chalkopyrit (sirnik mednato - Zelezity), pyrit (sirnik
zelezity), ¢i iné sirniky a tetraedrit (sulfosol zloZena zo siry, antiménu, medi, striebra, ortuti a inych izomorfne zastapenych
prvkov). Vyvinuty gosan sa z hladiska mineralneho zlozZenie skladal zo sekundarnych mineralov Zeleza — oxidov a hydroxi-
dov, najma z limonitu (FeO/OH/), goethitu (alfa FeO/OH/), jarositu (vodnaty siran draslika a trojmocného Zeleza), pripadne
melanteritu — (Fe(SO,).7H,0)... Sulfidické cast Zilnej vyplne dala vznik elementarnej medi'* a sekundarnych mineralov medi
(uhli¢itanov, siranov, napriklad malachitu (Cu,[(OH),CO,], azuritu Cu,[(OH)CO,] , MoZno aj kupritu - Cu,0 a kovelipu).
Stcastou gosanu bol aj kremen, ktory dobre odolaval chemickému rozpustaniu a vytvaral vypreparované, dutinami vyplna-
né struktury, druhotne vyplnené sekundarnymi mineralmi zeleza a medi. Gosan mal preto dutinkovu, az pérovita Struktiru
a jeho sfarbenie v dosledku vyskytu limonitu nadobtidalo odtiene hnedej, okrovej, ale aj ¢ervenej farby.

Zvetrané gosanové Casti loziska sa vyznacovali zonalnym ¢lenenim na (a) povrchova zénu hydratacie (zéna pdsobenia
zrazkovej vody, vzduchu a klimatickych vplyvov), (b)zénu vplyvu prirodzenych kyselin, najmi kyseliny uhli¢itej (zéna kar-
bonatizacie), (c) oxida¢nt zénu - zénu vzniku kysli¢nikovych rud a kyslikatych soli, sirniky tu oxidovali na sirany, (d) re-
duként, ¢ize cementacnu zonu - zénu redukcie siranov a vzniku sekundérnych sirnikov, (e) zénu priméarnych mineralov -
¢asti zily nedotknuté zvetravanim.

'3 Gosany sa nasli aj na loziskach iného genetického typu, napriklad na sulfidickych loziskach typu Smolnik.
!4 Jej bohaté vyskyty st popisané na panenskych loziskach v koloniach na inych kontinentoch.
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Gosany patria medzi prvé prirodné nahromadenia nerastov, ktoré praveki banici cielavedome vyhladavali, dobyvali a zis-
kavali z nich kovy."” Na zaciatku, zrejme uz v bronzovej dobe, najmé prirodnu med, potom hlavne oxidické mineraly Zeleza
a zaroven aj medi. Tak tvorili zaklad protobanictva a primarneho banictva a tazby. Najstarsie banictvo predstavovalo mecha-
nické oddelovanie mineralov gosanu pomocou jednoduchej ru¢nej metddy s pouzitim kladiv a klinov, alebo pomocou ohna
a vody. Ruda sa namieste ¢istila a pravdepodobne aj spracovala primitivnymi hutnickymi technolégiami na principe reduk-
cie pomocou dreveného uhlia v malych peciach.

4.2.6 Vztah medzi nerastnym zloZenim gosanov, resp. zil a banskymi i hutnickymi technol6giami

V doterajsom skiimani prehistérie rudného banictva je malo reflektovana skuto¢nost, Ze nerastné zlozenie pripovrcho-
vych gosanov a potom hlbsie poloZenych nezvetralych ¢asti loziska (sideritu) malo rozhodujtci vplyv na historicky vyvoj po-
uzivanych dobyvacich technoldgii a na hutnicke spracovanie Zeleznych riad. Na tomto mieste je potrebné zddraznit skutoc-
nost, ze prechod medzi dobyvanim gosanovych casti a eréziou nedotknutych hlbinnejsich (sideritovych) ¢asti zilného telesa
si vyziadal pouzitie zasadne odlisnych tak banskych, ako aj hutnickych technoldgii a Ze tento prechod mal ,,revolu¢ny“ cha-
rakter. Z hladiska dobyvania je blizkopovrchova poloha loziska velmi vyhodna. Nerast je mozné dobyvat ,,pohodIne® jedno-
duchym mechanickym rozpojenim vo volnom priestore. Protobanici preto zakladali povrchové dobyvky - pingy, ¢o st malé
lomy az dobyvkové jamy, umoznujtice vytazit zvac¢sa strmo uklonené gosanové Casti loziska bez vicsej vertikalnej dopravy
vydobytej rudy. Pri preniknuti do vic¢gich hibok (radovo prvé metre) bolo nutné odkopévat aj ¢ast nadloznych hornin a po-
tom zarucovat stabilitu pracovisk vystuzovanim (zrejme drevenymi stojkami a piliermi). Rozpojovanie rudy ulah¢ovala pé-
rovita Struktura dobyvanej nerastnej substancie a mékkost dobyvanych oxidov a hydroxidov Zeleza. Ruda sa na miestne me-
chanicky ocistovala a triedila od ostatnych nerastov.

Okrem velmi dobrej dostupnosti vyhodou gosanovych lozisk bolo samotné chemické zloZenie dobyvanych nerastov, kto-
ré umoznovalo aplikdciu jednoduchsich hutnickych postupov v primitivnych prirodnych podmienkach. Gosanové ¢asti lo-
zisk sa vyskytovali zvycajne uprostred pralesnych, na drevo bohatych oblasti. Vyroba dreveného uhlia ako redukéného ¢i-
nidla pri hutnickom spracovani mala preto vydatné a lahko pristupné zdroje. Podla G. Gavoru'® (GAVORA, 1951) sa kujné
zelezo v prehistorickych dobach vyrabalo najprv ,,rozpalovanim® bohatych Zeleznych rad v kareniskach (otvorenych, mierne
do terénu zahlbenych jamach), neskor v primitivnych pieckach - podzemnych, hlinenym ohfiovzdornym vymazom izolova-
nych, tzv. vl¢ich jamach pomocou dreveného uhlia. Potrebna teplota sa dosahovalo najprv prirodzenym prudenim vzduchu,
neskor vhananim vzduchu pomocou stlacacich kozenych mechov - takzvanych dachadiel. Hutnicky proces vyprodukoval
hubovitd masu - Zeleznd hrudu, nazyvant ,,vIk®, ktord sa potom kovanim spracovéavala na kujné Zelezo. Podstatou procesu
bola redukénd reakcia dosahovana pri dostato¢ne vysokych teplotach, pri ktorej uhlik z dreveného uhlia pri spalovani na CO
vyredukovalo Zelezo z kysli¢nikovej vazby. Vyvoj tejto technoldgie sa postupne zdokonaloval, zacali sa pouzivat rozli¢né ra-
fina¢né postupy a vyvijali sa zariadenia na zvysenie teplot v peciach pomocou mechanickej sily vody. Na hutnictvo nadvazo-
valo metalurgia a remeselna vyroba predmetov.

Po vy¢erpani gosanovych ¢asti zil banici narazili na primarny nerast siderit, teda na latku, ktort doposial pouzivané hut-
nicke technoldgie nedokdzali spracovat. Az postupne sa prislo na to, ze aj zo sideritu je mozné ziskavat zelezo. Potrebny je
véak dvojfazovy, teda ekonomicky i technologicky néro¢nejsi postup. Prechod na dobyvanie sideritovych rad vsak bol aj pre-
chodom na hlbinné dobyvanie. Sideritové ¢asti zil spravidla uz neboli dostupné z povrchu z ping pre hroziace masivne zavaly
nadloznych hornin. Zilu bolo nutné spristupnit pomocou banskych chodieb - §télni, alebo vertikdlnych $achticiek a pre do-
byvanie bolo potrebné vyvinut nové dobyvacie postupy, zarucujuce efektivne ziskanie Zilnej vyplne, ale aj bezpe¢nost prace.
Rudu bolo potrebné aj vyvazat z podzemia po $§t6lni, alebo ju pracne vytahovat na povrch pomocou $achticiek a jednodu-
chych mechanizmov.

Prechod na dobyvanie sideritu bol preto prelomom v pouziti nielen naro¢nejsich technolégii hutnickeho spracovania, ale
aj novych a ovela rozsiahlej$ich, iné pracovne postupy si vyzadujtcich banickych technoloégii, no najmé v ekonomike doby-
vania. Na vyrobu mernej jednotky Zeleza bolo potrebné vynalozit ovela viac prace, pouzit viac materialov, vyrobnych zaria-
deni, energie i ¢asu, ¢ize v kone¢nom dosledku finanénych prostriedkov. Medzi ukonc¢enim tazby vycerpanych gosanov a do-
byvanim sideritu preto s velkou pravdepodobnostou doslo k dlhodobému preruseniu banictva na zilach v gemeriku a jeho
obnoveniu v inych spolo¢ensko-hospodarskych kontextoch. To uz v§ak nehovorime o staroveku.

4.3 Archeologické aspekty a zname miesta vyskytu hutnickych peci na spracovanie zZeleznej rudy

Najjednoduchsou cestou poznania ako mohli byt prirodné zdroje exploatované je, mat prehlad o hustote osidlenia
a o produkcii Zeleza obyvstelov uzemia Slovenska v tej dobe. Ak by sme hladali spolahlivé artefakty, o bane sa zatial ,,opriet”
nemozeme. Na zaklade dostupnych informdcii z literatiry vytvorila autorka tejto ¢asti prispevku prehlad lokalit na uzemi
Slovenska, kde sa priame pozostatky hutnickych zariadeni Tieto mozno povazovat za priamy dokaz lokalneho spracovania
zeleznej rudy.

Zeleziarske pece v dobe rimskej mali spravidla priemer 20 az 50 cm a vytaznost jednej pece bola medzi 3 az 5 kg surového
zeleza, ktoré bolo treba dalej spracovat (PLEINER, 2000). Proces tavby trval okolo 20 hodin a optimélna teplota sa pohybo-
vala okolo 1150°C (BIELENIN, 2000, 265). V obdobi Markomanskych vojen sta¢ila Rimskemu impériu tazba Zeleznej rudy,

15 Medzi prvé dobyvané loziska nerastnych latok patria rozne typy amorfnych hornin vhodnych na stiepanie kamennych nastrojov v paleolite i neolite, najzndme;jsi
z nich je pazurik.
1 GAVORA, GUSTAV: Vyroba Zeleza. Vyd. Préca, vydavatelstvo ROH Bratislava, 1951
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ktora bola priamo na jej izemi a Rimania neboli preto odkézani na vonkajsie surovinové zdroje (SKEGRO, 2000, 49-50).
Polohu znamych archeologickych nalezisk peci alebo ich fragmentov zobrazuje obr. ¢ 9.

Na juhozapadnom Slovensku sa zvysend koncentracia hutnickych zariadeni objavuje len na malej ¢asti Zahoria, na tze-
mi izko spatym materialnou kultirou s izemim Moravy a Ciech, aj to najmi v 1. stor. n.l. (VARSIK, 2001, 21). Zo star3ej
doby rimskej pochddzaji i nalezy z Dubravky (10 peci), Labu (3 pece) (ELSCHEK, 2000, 33-46; VARSIK, 2001, 21), Zoho-
ra (viac ako 10 peci, autorom prispevku st zndme len zmienky v literature (ELSCHEK, 1995, 39-52; ELSCHEK, 2010, 10;
VARSIK, 2012)) a Vajnor (VARSIK, 2001, 21-23). Mimoriadny vyznam maju najmé nalezy z Dubravky, ktoré predstavuju
uceleny hutnicky celok. Vedla seba tu stali jedna, dve alebo tri pece v spolo¢nej pracovnej jame. St¢astou hutnickeho okrs-
ku bola aj sklddka pripravenej rudy (hematitu a pravdepodobne i limonitu) z izemia medzi Pernekom a Pezinkom (VAR-
SIK, 2001, 22). Najaktualnejsi prehlad problematiky vyskytu hutnickych peci v ir§om historickom kontexte na juhozdpad-
nom Slovensku zverejnil Vladimir Varsik (VARSIK, 2011; VARSIK, 2012). V ramci jeho vyskumov a badania sa mu podari-
lo identifikovat celkovo 38 peci z tohto tizemia, ktoré ¢asovo prislichaji obdobiu 1., 1. az 2. alebo 2. storo¢ia n. 1..!” V. Varsik
poukazuje na zvy$ent koncentraciu hutnickych zariadeni len v star$ej dobe rimskej na malom tzemi Zahoria (VARSIK,
2011, 21). V mlad$om obdobi sa podla archeologickych pamiatok Zeleziarstvo vytraca a vychodne od Karpat su v tomto ob-
dobi zdokumenotované len tri piecky v pohrani¢nej zone kvadskeho osidlenia (Beckov). Sti¢asny stav archeologického ba-
dania podla Varsika neumoznuje upresnit odkial si Kvadi zaobstaravali surové zelezo pre nastroje a zbrane v mladsej az ne-
skor$ej dobe rimske (VARSIK, 2001, 22).

M. Lamiova-Schmidlova datuje do doby rimskej aj pec z obce Pobedim, poloha ,,Na laze®, z vyskumu z roku 1961 (vnu-
torny priemer pece 25cm) (VENDTOVA, 1969, 151-153). Piecka na tavenie Zeleza sa nachadzala v priestoroch slovanského
osidlenia, s nalezmi z doby rimskej v okoli, pri star$ej sidliskovej aglomeracii z 2-4. stor. n. 1.

Na strednom Slovensku je zatial znama len jedna Zeleziarska pec z Kvadskeho osidlenia vo Zvolene - Haputke (priemer
32cm) (CENGEL, HANULIAK, HOLLY, 2002, 55), ktoré rozni autori datuji do 1.-2. stor. n.l. (CENGEL, HANULIAK,
HOLLY, 2002, 57 TAB. 3) resp. 2.-3. stor. n.l. (PIETA, 2002, 63).

Dalgie zndme nalezy hutnickej ¢innosti z doby rimskej na tizemi Slovenska st zname zo severného Slovenska - z okolia
Varina a z vychodného Slovenska.

Mimoriadny vyznam mé nélez do severného Slovenska vo Varine, poloha Zeleznd studna, ktory publikovali K. Pieta
a J. Morav¢ik v osemdesiatych rokoch. Na fragmenty taviacich zariadeni — peci narazili pri skiimani siedmych hald Zeleznej
rudy, ktoré obsahovali aj kusy trosky a na niektorych miestach bolo mozné identifikovat povodnul nalezov situaciu (hladina
odpichnutej trosky, kolové jamy, sklddka nadrobno nasekaného hematitu) (PIETA, MORAVCIK, 1984, 205FF.). Délezitost
tohto naleziska spociva nie len v mnozstve trosky, ktora dokumentuje rozsah produkcie zeleza, ale aj vo velkosti taviacich za-
riadeni, ktoré sa podarilo na zaklade dochovanych fragmentov zrekonstruovat. Autori prispevku (z roku 1984) predpoklada-
ju vyskyt velkych kupolovitych peci s priemerom 80-100 cm a predstavuju prvé zdokumentované agregaty tychto rozmerov
na tzemi Slovenska (PIETA, MORAVCIK, 1984, 205FF; PIETA, 1989, 213-228). Sprievodny materiél hald ¢asovo ohrani-
¢uje produkciu na koniec 1. - 2. stor. n.1."%

Na vychode Slovenska evidujeme viacero mensich nalezisk, ktoré neboli doposial komplexne spracované, avsak na vacsi-
nu z nich poukazuje vo svojich pracach M. Lamiova-Schmidlova.

Na tizemi Spisa, na zaklade dostupnych tdajov je znama lokalita v Spisskych Tomasovciach, kde boli v ramci vyskumu
v roku 1976 odkryté tri komplexy hutnickych objektov zlozené zo sprazovacich jam vanovitého tvaru a 3 Sachtovych pieci
(JAVORSKY, 1977, 155-156). M. Lamiové-Schmiedlova spomina nalezisko Pod hradiskom I, ale predpoklada ich vyskyt aj
v dalsich lokalitach. Pravdepodbne z tohto vyskumu pochadza aj ,hutnicka pec z Cingova“ (priemer asi 30 cm), datovana
do 2. stor. n.1,, ktord vo svojom prispevku a analyze z roku 2002 spominaju aj P. Cengel, V. Hanuliak a A. Holly (CENGEL,
HANULIAK, HOLLY, 2002, 57 TAB. 3.; CENGEL, MIHOK, JAVORSKY, 1982, 522-525).

Dalgie vyskumy odkryli Zeleziarske pece z doby rimskej na archeologickom vyskume M. Lamiovej-Schmidlovej v Medza-
noch, vroku 1983. Medzi nalezmi sa nachadzala troska, jednoducha taviaca pec, praziaren a objekt, ktory pravdepodobne slizil
na umyvanie rudy (LAMIOVA-SCHMIEDLOVA, 1987, 27-28). V objektoch sa nasli o. i. nespracované kusky a hrudky Zzeleza.
Pozoruhodné je analyza L. Mihoka a P. Cengela (CENGEL, MIHOK, 1987, 41-45), ktora uvadza, Ze i§lo o pec s malou vytaz-
nostou zeleza z rudy, no samotna ruda bola vysokej kvality. V ¢ase ich vyskumu neboli na tizemi Slovenska zname ziadne lo-
ziska s rudou podobného zloZenia a autori predpokladaju ze pravdepodobne ilo o limonit z povrchovych lozisk, ktoré uz dnes
nejestvuju (vzorky obsahovali 53-57% Zeleza). Sprievodné nalezy datuju toto osidlenie do 2.-3. stor. n.l. Nésledny archeologicky
vyskum v roku 1989 v polohe Medzany - Nizny Pockaj odkryl dal$iu pec, ktora bola sucastou sidliska z doby rimskej, datované-
ho do 2.-3. stor. n.l. a okrem nej autorky vyskumu identifikujii dalsi vyrobny objekt v sidle ako sprazovaciu pec (?). Rozmery ta-
viacej pece neboli publikované (LAMIOVA ~SCHMIEDLOVA, TOMASOVA 1991, 62).

Fragmenty zeleziarskych peci st zname z neskororimskej lokality v PreSove. Analyza vzoriek trosky z oboch lokalit (Me-
dzany 1983, Presov) (BUDINSKY-KRICKA, 1963, 8; MIHOK, CENGEL, 1987, 45) predpoklada vyskyt podobnych typov peci.

M. Lamiova-Schmidlova upozornuje este na nalez taviacej pece zo starého vyskumu z roku 1896 v Rakosi, publikované-
ho F. Schifterom (SCHIFTER, 1938, 140 TAB. 1.1.).

17" Lokality: Bratislava - Dibravka, Vajnory, Zohor, Lab, Zvolen (podla (Varsik, 2012))
18V okoli tohto naleziska prebehli v osemdesiatych rokoch prieskumy, ktoré odhalili povrchovy vyskyt trosky v Rechtorskej doline (s keramikou z doby rimskej).
(Pieta, Morav¢ik, 1984, 207)
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Z uvedenych dochovanych informacii nie je mozné presne urcit, ktoré z nalezov by mohli priamo stvisiet s obdobim
Markomanskych vojen, ani spresnit datovanie do druhe polovice 2. stor. n.l. Existencia hutnickych peci v 2. stor. n.1. je dolo-
zena v Zohore, Lébe, Varine (vSetky 1.-2. stor. n.l.), vo Zvolene, Spisskych Tomasovciach (obe 2. stor. n.1.), Medzanoch (2.-3.
stor. n.l.) a Pobedime (2.-4. stor. n.l.). Pozoruhodné je malé mnzstvo nalezov hutnickych peci v mladsej a neskorej dobe rim-
skej na celom tzemi Slovenska (Medzany, Beckov, Pre$ov, Pobedim?). Napriek tomu, ze nie st doposial zname presné lozis-
ka odkial pochadzala zelezna ruda v mladsej a neskorej dobe rimskej, je na zaklade analyz sprievodnych nalezov z Medzian
mozné potvrdit, Ze zdrojom suroviny bol limonit z povrchovych lozisk, ktoré dnes uz nejestvuju.

@ 1. storogie
;;;;; @® 1.-2.storogie
A 2.-3.storogie
I
®

3.-4. storocie
doba rimska

PodKiady: I. Bohalova, spracovala L Olahova

Obr. ¢. 9. mapa vyskytu znamych miest vyskytu hutnickych peci

Tento prispevok odzrkadluje aktualny stav badania a predpoklada, Ze priebezne mézu byt dokumentované a spristup-
nované nové archeologické lokality so Zeleziarskymi pecami. Priestor na dalsie badanie ur¢ite priniesie aj interdisciplinarna
spolupraca, ktorej vysledky uz st dnes vyuzivané v archeologickom badani. Informacie o lokalitach s vyskytom hutnickych
peci by bolo v buducnosti vhodné rozsirit o typologické zaradenie publikovanych peci a velky prinosom by bol aj podrob-
nej$i pohlad na vyskyt dalsich produktov hutnickeho procesu (trosku', Zelezné kolace®, sklad suroviny?'...), ktory vzhladom
na rozsah prispevku a ¢asové limity nebolo mozné zrealizovat.

5. Diskusia a tskalia problematiky

V nasom prispevku sme sustredili velku ¢ast pozornosti na rudné bohatstvo krajiny a jeho moznu exploataciu v starove-
ku. Pre¢o hutnictvo a bane? Zatial st zname iba fragmentalne artefakty hutnictva a banictva. Z hladiska exploatacie prirod-
nych zdrojov je zaujimavy vztah banictvo — hutnictvo - uhliarstvo - kovaéstvo. Ich vyskyt na naSom tzemi je zrejmy.

Ked sa vratime ku stipu Marka Aurélia, vidime skoro v kazdej scéne mnoZstvo zbrani a prvkov z kovov. Ked sa pozrieme
na mapu Slovenska vidime velky vyskyt rudnych lozisk. Ak zoberieme do Gvahy dejiny ndsho tizemia, tazba a spracovanie
kovov je ich vyznamnou a neprehliadnutelnou skuto¢nostou. Materialna a technologicka zakladiia Markomanskych vojen
bola pravdepodobne podmienend moznymi zdrojmi, potencidlom prirodnych surovin. Nie Rimanov ale ich odporcov. Evi-
dentny je vyskyt Zeleznych rud + primerané technolégie, banictvo / hutnictvo / kovacstvo Keltov (Kotinov) a Germanov +
uhliarstvo, tazba (vyskyt) dreva a spracovanie dreveného uhlia. Poznatky z dejin banictva, loziskovej geoldgie a hutnickych
technoldgii umoznuju identifikovat ich vyvojové etapy a suvis medzi tazbou (vyskytom a dostupnostou rud), technolégiou
tavby (dosiahnutelnou teplotou) v jednoduchych peciach a dal$im spracovanim vyrobkov. Zdroj tepla bolo drevené uhlie, ¢o
tiez vyzadovalo $pecifické spracovanie. Pouzitie tychto technolégii bolo ,,konzervativne® a udrzalo sa po starocia. Zakladnou
surovinou na vyrobu Zeleza bol najprv povrchova tazba limonitu. Redukénd ,,tavba“ pri teplotach do 1300 °C sa moze pred-
pokladat v rozmedzi od — 800/1200 rokov pr. n. L.. do 11./ 13. storo¢ia (PETRIK, 2005).

12" Napr. mnozstvo trosky poukazuje na to, Ze pece na vyrobu Zeleza sa pravdepodobne nachédzali aj v blizkosti Zelezorudnych lozisk pri Likavke (osada z mladsej do-
by laténskej - starSej doby rimskej) a Liptovskej Mare (osada VI). (Pieta, 2002, 67).

% M. Lamiové-Schmidlova poukazuje na vysoku koncentréciu Zeleznych kola¢ov (polotovaru pri vyrobe zeleznych predmetov) na vyskume v Seni, ktora dovoluje
predpokladat vyskyt kovacskej alebo taviacej dielne v tejto polohe. (Lamiova —-Schmiedlova, 1969, 488).

2 Zdokumentované hrudy Zeleza na archeologickych lokalitdch: Besa, Blazice, Drienov, Kendice, Peder, Presov, Seiia, Sebastovce — Barca, Turnianske podhradie, Va-
laliky — Kostany, Zadielske Dvorniky, Zemplin, Zdaiia (Lamiova -Schmiedlovd, 1987, 30).
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Za vyzvu pre dal$i vyskum mozeme povazovat nalezy a kontext zatial nezaradenych banskych historickych krajinnych
$truktdr. U nés je rad artefaktov povrchového typu dobyvok v historickych banskych oblastiach, rudnych reviroch Sloven-
ska. Miestopis, predovsetkym Slovenského Rudohoria pozname, tak v jeho vychodnej (Veporské vrchy), ako aj v zdpadnej
¢asti (Volovské vrchy). V. mnohych inych oblastiach je identifikdcia banskych diel problematicka. Pretoze st prekryté vrstva-
mi ,novéich“ dobyvok a hald (Stiavnické vrchy, Starohorské vrchy). Jednd sa o fyzicky vyskyt (miesta) banskych artefaktov,
ale nie o dokaz ich ¢asového zaradenia. St v8ak dolezitou indiciou a inSpirdciou zaoberat sa aj pomerne ,,$irokym“ obdobim
konca staroveku a zaciatku stredoveku.

Casové zaradenie banskych diel, zatial méZze byt iba nepriame, na zéklade dobovych technolégii hutnickych zariadent,
taviacich peci.

Miesto pozname. Nepozname jeho ,,¢as, pokial ho nespresnia archeologické nalezy.

5.1 Problematika identifikicie polohy miesta a jeho ¢asové zaradenie.

Pri skiimani miest a aredlov v krajine ¢asto narazame na problémy diskontinudlnych vztahov a priestorovo-¢asovych
fluktudcii. Prejavuju sa ako obtazna citatelnost priznakov a artefaktov v krajine. Potrebujeme preklentt nedostatky nasho
(geo-ekologického) poznania sucasnej krajiny :

 nespojitost a fragmentacia priestorovych Struktur — miest v krajine

 nespojitost a fragmentacia ,,¢asovej* struktary — udalosti v krajine

Miesto: identifikdcia miesta je mozna velmi presne v teréne. Je evidovatelna v stiradniciach GPS. Sama o sebe v3ak je vsak
iba lokalizaciou, i ked v kontexte s geologickymi podmienkami, poznatkami loZiskovej geoldgie s vyskytom rad.

Cas: Z hladiska poznatkov prirodnych vied, presnejsie geoekoldgie, vieme urcit ¢asové zaradenie miesta, len vo velmi
»hrubych® ¢asovych intervaloch. Pri urceni ¢asovej periddy niekedy vystac¢ime s tisicro¢iami, storo¢iami, polstoro¢iami, me-
nej uz s decéniami. Z hladiska dejin krajiny (prirody) st dlhsie ¢asové tseky pripustné, pretoze potrebujeme poznat vyvojo-
vé etapy (periddy), nie jednotlivé roky. Naviac ¢asovy rozsah peridd nie je rovnaky ani konstantny, oproti presnej casomiere.
Mame tu epochy od staroveku po stredovek a su¢asne vyrobné typologicko-technické kontinuum (banictvo, hutnicto) s lo-
kalnymi odli$nostami foriem a priestorového posunu vyvojovych etap. V tej istej dobe, na inom mieste sa pouzivali zastara-
né, alebo naopak progresivne technologie.

Zatial nam neprislicha davat odpovede, ale je tu naliehava nutnost klast opravnené otazky. Kedze nase poznatky umoz-
nujui formulovat iba ¢ast odpovede, ,,kde to bolo®, potrebujeme vediet aj ,,kedy to bolo®

Rozsiahly vyskyt ,,starych® banskych artefaktov v krajine, hlavne reliéfnych anomalii na naom tizemi moze byt vysledkom,
bud néhlych intenzivnych udalosti, alebo dlhodobého vplyvu exploatdcie prirodnych zdrojov. Takymto ,,rychlym“ obdobim
moli byt Markomanské vojny. Situaciu ich klasifikacie v§ak komplikuje prekryvanie tazby povrchovych Zelezorudnych lozisk
v stredoveku a neskorsie ,,drancovanie® ich ostatkov v 19. storoci, (KODERA, 1990). Tym sa Citatelnost uz néjdenych reliktov
(Hnil¢ik, Hronec) straca, aj ked ,,technologicky zodpovedaju konci staroveku a pociatkom stredoveku. Tento aspekt nasej mi-
nulosti nie je dostato¢ne rozpracovany. Pre jeho pochopenie je vyznamny vztah a prepojenie poznatkov vednych disciplin. Vy-
skum prirodnych podmienok, sidelnych a banskych historickych krajinnych $truktur, v kontexte s vyvojom krajinnej pokryvky.

5.3 Environmentalne zmeny.

Vyznamnym faktorom zmien krajinnej $truktdry ($truktdry krajinnej pokryvky) bolo postupné osidlovanie a stav po-
puldcie na nasom uzemi. Vplyvom osidlovania krajiny lesné plochy ustupovali polnohospodarskym kultiram a pastvam
hospodarskych zvierat. Exploatécia prirodnych zdrojov - banictvo a hutnictvo vyrazne ovplyvnili raz krajiny. Dalsim fak-
tom boli zmeny prostredia, ktoré vyvolali vojny. Invazia Rimanov bola vedena (zjednodusene), v smere z juhu na sever a se-
verovychod, smerom cez masiv Karpat. Vyzadovala (zrychlené) presuny vojsk, budovanie stalych a provizérnych opevneni
a opornych bodov a stabilizaciu pochodovych tras a komunikacii.

Pocas markomanskych vojen muselo dojst ku vyznamnym zmenam v Strukture krajiny. Krajina bola vdaka hospodarskej
¢innosti uz ¢iasto¢ne odlesnena. Ako asi vyzerala po invazii? Vieme, Ze pre Rimanov boli najriskantnejsie hlboké lesy a tz-
ke udolia, ktoré neumoznili primeranu koncentraciu vojsk a efektivnu stratégiu. Bezpe¢ny prehlad po okoli. Krajina, aspon
z Casti, musela byt ,,spriehladnena“ Postup Rimanov viedol ku vypalovaniu, vyrubom, drancovaniu lesov. Boli tu aj socidlno-
-psychologické aspekty. Sucastou stratégie bolo nasledky potlac¢enia odporu. Likvidacia osad, vysidlovanie a zotro¢enie od-
porcov. ,,Propagandisticky* aspekt stipa Marka Aurélia tomu nasvedéuje.

Aké zdroje museli mat k dispozicii germanske kmene, aby ohrozili viacero rimskych légii, tisice legionarov a ,,mnozstvo*
zeleza v ich vystroji? Rimania mali svoje zdroje a exploataciu surovin u nas, v podstate nepotrebovali. Je mozné predpokla-
dat, Ze prave zdroje nerastnych surovin mohli ¢iastocne podmienit efektivnost germanskych najazdov a nasledne obrany?
Nepotrebovali Rimania aspon ¢iasto¢ne eliminovat vyrobnu zakladnu Germanov? Ked zosumarizujeme kontext sledu Iud-
skych ¢innosti, potrebnych na vyvolanie spominanych udalosti, zarazi nas ich naro¢nost a mozny rozsah. Na vyrobu zeleza
bolo treba vela znalosti a zru¢nosti Od vyskytu zdrojov, cez ich exploataciu a az po vyrobky a zbrane. Boli tu primerané pod-
mienky vyskytu lozisk rudnych surovin, zeleznej rudy na tazbu. St tu (zatial sporadické) artefakty hutnickych technolégii,
tavenia (redukcie) a kovaéskeho spracovania zeleznej rudy. A ich vojenského vyuzitia. Ale na odpoved to nestaci.
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6. Zavery

Mame viac otazok ako odpovedi. Ale to je vzdy vyznamnym impulzom a motivaciu dal$ieho vyskumu. Pokusili sme sa
poukézat na niektoré faktory prostredia v ktorom sa odohrévali scény zobrazené na stlpe Marka Aurélia v Rime. Charakter
vtedajsej krajiny Markomanskych vojen stvisi s dobovymi prirodnymi geo-klimatickymi podmienkami. Boli priblizne rov-
naké ako dnes az na obdobie tzv. rimskeho oteplenia. Karpaty umoznovali iba obmedzent komunika¢nu priestupnost Kar-
patskych pohori, s naro¢nymi pochodovymi trasami. Raz krajiny dotvarala vtedajsia vegetacia. V podhorskych horskych ob-
lastiach ju tvorili dubové a bukové lesy, v ktorych sa Rimania pohybovali. V horskych oblastiach sa vyskytovali rudné surovi-
ny, ktoré mohli podnietit rozsah ,vyrobnej“ zakladne Germanov a ich adekvatne vyzbrojenie. Napriek tomu, Ze tento aspekt
je malo preskiimany, mdme ho priamo pred ocami. Masiv Karpat s hlbokymi, nepristupnymi dolinami, priesmyky ako brany
pre ich spriechodnenie a hlboké lesy. Na povrch vystupujuce rudné zily. Ako to vSetko spolu suvisi? Ked sa gosany vytazili,
muselo sa fazit hlbkovo, pod zemou. To Rimania vedeli. U nés to vSak znamena, podla doterajsich poznatkov, obdobie stre-
doveku.

Medzi Rimanmi a Gemanmi lezal rozlahly priestor Panonika a Karpatika. Nizin Panonskej Panvy v okoli Dunaja, s pre-
hladnymi rovnymi polohami. Stvislymi horskymi polohami Karpat s hlbokymi tdoliami a vysoko polozenymi sedlami
na hrebeni hor. To bolo pravdepodobne pasmo, zéna, ktort by sme mohli nazvat konfinium, kde sa nepochybne odohrala
aj Cast bojov. Ako daleko sa Rimania dostali, aby vytvorili bezpe¢nu vzdialenost od Germanskych vypadov (¢i centier). Bola
komunikacna bariéra pohori jednym z moznych limitov? Krajina nam toho zatial povie malo. Ale, Ze to skryva v sebe dalsie
odpovede, je isté.
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THE SPATIAL ASPECT AND THE NATURAL CONDITIONS
OF THE ROMAN INVASION OF THE CENTRAL DANUBE REGION
AND THE CARPATHIANS IN THE SECOND CENTURY AD
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In this article, we have attempted to identify certain factors of the environment in which the scenes depicted on the co-
lumn of Marcus Aurelius in Roma were played out. The features of the landscape at the time of the Marcomannic wars are
linked to the natural geo-climatic conditions of the period; these were about the same as today, except for the period of so-
-called Roman warming. The Carpathian mountains had limited road access, with difficult marching paths. Vegetation made
up the background of the landscape; in sub-mountainous areas these were oak and beech forests through which the Roman
s moved. In mountainous areas there were ore raw materials which might have spurred the extent of the Germani‘s “manu-
facturing” base and their armament. Despite the fact that this aspect has been little researched, we can see it before our eyes:
the Carpathian mountains with their deep, inaccessible valleys, mountain passes as gateways to enter them and deep forests,
ore seams rising to the surface. How did this all relate? When gossan was extracted, it required deep, underground mines.
The Romans knew how to do this. In our region, however, this concerns the medieval period, as far as our knowledge goes.

Between the Romans and the Germani lay the wide space of Pannonia and the Carpathians, the plains of the Pannonian
basin along the Danube with their open flat landscape, the mountain landscape of the Carpathians with their deep valleys
and high-lying saddlebacks on the mountain ridges. This was probably a zone which we could call a confine and where part
of the battles were certainly waged. How far did the Romans go to create a safe distance from the Germani incursions (or
centres)? Was the road barrier of the mountains one of the possible limits? For the moment, the landscape tells us little. What
is certain, however, is that hidden within it lies more information.
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