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OJEDINELE NALEZY MEDENE] INDUSTRIE
NA JUHOZAPADNOM SLOVENSKU

ZDENEK FARKAS

A\ rvej polovici 90. rokov sa dostalo do SNM - Archeologického mizea v Bratislave
p g

(dalej SNM-AM) na posudenie a zdokumentovanie osem eneolitickych medenych nastro-
jov alebo ich zlomkov, pochddzajicich zo siedmich lokalit.

1. Bratislava, ¢ast Dibravka, poloha Velka lika

(M-33-143-A-c; 1:25 000, 316 mm od V a 235 mm od S okraja mapy)

V roku 1993 zakupilo SNM-AM so zbierkou O. Cepana aj velmi tenki plochit medeni sekerku zhruba obdiz-
nikovitého tvaru s oblukovite formovanym ostrim, ktor nasli v 70. rokoch na povrchu znamej polykultirnej lokality,
neskor skimanej Archeologickym tustavom SAV v Nitre. Povrch je silno korodovany.

Rozmery: dizka (dalej di.) 5,3 cm, sirka (dalej §.) tyla 2,9 cm, §. ostria 3,2 cm, hribka (dalej br.) 0,3 cm, véha
31,9 g (obr. 2:8).

Zlozenie: Cu (94,5 %), Pb (0,1 %), As (5,4 %); (Longauerova-Longauer 1997, vzorka &. 4).

UlozZenie: SNM-AM

2. Dolné Oresany, okr.Trnava, poloha Velky Zeleznik

(M-33-131-D-a; 1:25 000, 42 mm od V a 230 mm od S okraja mapy)

Pri prieskume detektorom kovov objavili v roku 1993 na vrcholovej plosine Velkého Zeleznika okrem iného aj
drobné medené dlato stvoruholnikovitého prierezu s nevyrazne oblikovitym, k baze posunutym ostrim. Patinovany
povrch sa mierne odlupuje.

Rozmery: di. 6,8 cm, §. tyla 0,7 cm, max. §. tela 0,9 cm, §. ostria 0,8 cm, max. hr. 0,75 c¢m, vdha 26,6 g (obr.
2:3). Zlozenie: Cu (97,2 %), As (2,8 %), Si (stopa); (Longauerova-Longauer 1997, vzorka &. 7).

Ulozenie: sukromna zbierka.

3. Pezinok, kasarne PVOS

(M-33-143-B-a; 1:25 000, 336 mm od V a 167 mm od S okraja mapy)

V roku 1994 odovzdal pplk. P. Gergel do zbierok SNM-AM medent sekerku, najdenu pri uprave Sportového
aredlu, kde uz v minulosti sa presuvali velké mnoZstva zeminy. Ndstroj md mierne trapézovity tvar s naznadenim
vejarovitého rozsirenia ostria. Na tele bikonvexného prierezu so zaoblenymi hranami sa zachovali vinovité stopy
po liati do formy. Povrch je silno korodovany.

Rozmery: dl. 11,6 cm, §. ostria 4,5 cm, §. tyla 2,6 cm, hr. tyla 0,85 cm, max. hr. 1,7 cm, vaha 400 g (obr. 2:1).

Zlozenie: Cu (94,2 %), Sb (1,7 %), Pb (0,6, %), As (2,1 %), Bi (1,1 %); (Longauerova~Longauer 1997, vzorka ¢. 2).

Ulozenie: SNM-AM

4. Smolenice, okr. Trnava, poloha Molpir

(M-33-131-B-d; 1:25 000, 215 mm od V a 327 mm od S okraja mapy)

V roku 1993 objavili na znamom polykultirnom opevnenom vysinnom sidlisku Molpir, pravdepodobne detek-
torom kovov, $tihle medené dlatko. Telo nastroja nepravidelného $tvorcového prierezu so zaoblenymi hranami pre-
chddza pri tyle do takmer kruhového tvaru. Ostrie je rovné, deformované pracovnou ¢innostou. Po liati do dvojdielnej
formy sa na tele zachovali pozdizne, nezahladené $vy a plytka prehibenina v tyle. Povrch pokryva hladkd patina.

Rozmery: di. 10,2 cm, §. 0,6-0,8 cm, hr. 0,3-0,8 cm, plocha roztepaného ostria 0,5 x 0,3 cm, vaha 36,7 g (obr.
2:6). Zlozenie: Cu (95 %), Sb (0,2 %), Pb (0,2 %), As (4,5 %); (Longauerova-Longauer 1997, vzorka ¢. 6).

Ulozenie: sukromnd zbierka.




5. Smolenice, okr. Trnava, poloha Molpir

Priblizne v tej istej dobe ako predchadzajice dlatko nagli na Molpiri aj vyrazne sekunddrne prepaleny
fragment medenej sekery s jednym ostrim (s otvorom pre nasadu v tyle). Zachovala sa Cast tela znizujiceho
a sucasne rozsirujliceho sa k &iastoéne zachovanému otvoru. Na lome je zretelnd krystalickd $truktira kovu.

Rozmery: 5,5 x 3,5 cm, @ otvoru okolo 1,8 cm, vdha 120 g (obr. 2:4).

Zlozenie: Cu (58,4 %), Pb (35,1 %), Fe (3,2 %), As (1,6 %), S (1 %); (Longauerova-Longauer 1997,
vzorka ¢. 3).
UlozZenie: stikromna zbierka.

6. Trnava, poloha Horné Pole

(M-33-132-C-c; 1:25 000, 317 mm od V a 133 mm od S okraja mapy)

Pri povrchovom prieskume v okoli vykopu pre prelozku ropovodu ,.Zitny ostrov nasiel J. Bartik zo
SNM-AM (tymto mu srde¢ne dakujem za poskytnutie materialu) drobnii kovovii tyéinku obdiznikovitého
prierezu s mierne zaoblenymi hranami, ukoncent dvomi tupymi koncami. Patinovany povrch hladky. Tva-
rom i velkostou je predmet blizky dlatkam z Dolnych Oresian a Velkého Grobu. Na tele sa zachovali stopy
liatia.

Rozmery: di. 6,6 cm, priemer 0,8 x 0,6 cm, véha 21,85 g (obr. 2:2).

Zlozenie: Cu (86,3 %), Sn (8,3 %), Pb (2,8 %), As (2 %), S (0,1 %); (Longauerova-Longauer 1997,
vzorka ¢. 8).

Ulozenie: SNM-AM

7. Tupa, okr. Levice (bliZSie miesto nalezu neznime)

V roku 1995 sa dostal do SNM-AM na postidenie fragment sekery s krizovym ostrim, vraj najdeny uz
v roku 1970 pri vycviku vojsk v okoli obce. Zachovala sa sekerovita &ast s vejarovite rozsirenym ostrim,
plankonvexnym telom a nizkou prstencovitou, mierne hranenou a druhotne deformovanou tulajkou. Vo vnuit-
ti otvoru je zretelny Sev po liati a stopy sekundarnych uderov. Povrch dokonale vyhladili a pokryva ho sivisla
hladka patina.

Rozmery: di. 11,1 cm, v. ostria 3,9 cm, hr. tela 1,7 cm, hr. tela v mieste tulajky 3,1 cm, §. v mieste tulajky
4,5 cm, vdha 342 g (obr. 2:7).
Zlozenie: Cu (94,5 %), Pb (04 %), As (3,8 %), Si (0,4 %); (Longauerova-Longauer 1997, vzorka ¢. 1).
Ulozenie: sukromna zbierka.
8. Velky Grob, okr. Galanta

(M-45-11-13; 1:10 000, 153 mm od V a 252 mm od S okraja mapy)

Koncom 80. rokov nasli ziaci J.Slovék a J. Turcar v dnes uz zaniknutom hlinisku drobné kovové dlatko.
Na tele obdiznikovitého prierezu sa pri tyle zachovali stopy liatia a pri mierne rozsirenom ostri stopy po
nasledovnom kovani a briseni.

Rozmery: di. 7,7 cm, 8. 0,55-0,7 cm, hr. 0,7 cm, §. ostria 0,8 cm, vaha 23,4 g (obr. 2:5).

Zlozenie: Cu (85,5 %), Sb (1,3 %), Sn (9,2 %), Fe (0,4 %), As (2,6 %), S (0,2 %); (Longauerova-Lon-
gauer 1997, vzorka €. 5).

Ulozenie: SNM-AM

Najvyraznejsie su v stbore zastipené tri drobné tzke dlatka a do tohto okruhu azda
mozno zaradit aj Stvorhranni ty¢inku bez ostria z Trnavy-Horného Pola, tvarom, velkostou
a vyhotovenim blizku nastrojom z Dolnych Oresian a Velkého Grobu (polotovar 7).

Na Slovensku st zatial eneolitické medené dlatka tohto typu pomerne vzacne (Novot-
na 1970, 67; 1978-79, 63). Najblizsimi paralelami nalezov z Trnavskej tabule a Malych
Karpdt v uzSom stredoeurépskom prostredi st $tihle nastroje s rovnym ostrim z hrobu 1 a
31 tiszapolgérskej skupiny vo Velkych Raskovciach (Vizdal 1977, 92), nestratifikované
dlato z Lefantoviec (Béitora 1992, 19) a azda aj zlomok so zaoblenym ostrim z Brodzian
(Novotna 1955, 89; Novotny 1958, 31). Do tohto okruhu patria aj ndlezy z neznamej loka-
lity v Rakidsku (Mayer 1977, 208, Taf. 86:1215), z Dorogu a v modifikdcidch aj z inych
miest v Madarsku (Patay 1984, 21).

Ako J. Vizdal (1977, 92 a 114), tak M. Novotnd (1978, 213 a n.) hladaju predlohy dlat
z Velkych Raskoviec medzi takmer identickymi drobnymi dlatami so §tvoruholnikovitym
prierezom v severovychodnom Bulharsku, kde sa objavujii predovietkym v prostredi kul-
tiry Varna ¢i Kodzadermen-Gumelnita-Karanovo VI (napr. Todorova a kol. 1975, 63, tab.
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Obr. 1. Mapa nalezov. 1 - Bratislava, 2 - Pezinok, 3 - Dolné Oresany, 4 - Smolenice,
5 - Trnava, 6 - Velky Grob, 7 - Tup4

126:4, 5, tab. 127:5; Todorova 1981, 23 a n., Taf.1 a 24:A). Z juhovychodného Balkdnu sa
dostali aj do ndplne kultiry Vinca-Ploénik (Jovanovié 1971, tab. IV:17) a kultdrneho kom-
plexu Tripolje-Ariusd-Cucuteni (Masson-Merpert a kol. 1982, Tab. LII a LX). Obidvaja
badatelia pritom nevylucuji ich mimopracovny vyznam (Vizdal 1977, 92 a n.), azda spaty
s dobovymi kultovymi praktikami (Novotnd 1978, 214). Na priamy juhovychodny pdvod
dldtok z Velkych Raskoviec méze poukazovat vysokd Gistota medi len so stopovym zasti-
penim Ag, Ni a Fe s moznou asocidciou nepatrného mnozstva Pb (Novotna 1977a, 119), ak
vsak nie su dokladom exploatdcie miestnych povrchovych zdrojov medenych rid z juhu
prichddzajucimi metalurgami.

Nalezy z juhozdpadného Slovenska, podobne ako z Madarska (Patay, 1984, 22) podpo-
ruju datovanie drobnych tizkych dldt do obdobia starého eneolitu, ale sicasne upozorfiuju
na ich prezivanie aj v obdobi zodpovedajucom dalsiemu vyvoju &i uz lengyelskej (dalej
LgK) alebo polgdrskej kultiry. Dldtko z Dolnych Oresian-Velkého Zeleznika sa naslo na
dominantnej vySine vo vmitri masivu Malych Karp4t, vypinajicej sa do vySky 51 m nad
nevyraznym horskym sedlom, na ktorom zachytili pracovnici SNM-AM v roku 1996 in-
tenzivne osidlenie zo zaveru LgK, predbezne zaraditelné do obdobia ludanickej skupiny.

Dlétko z Velkého Grobu pochddza z polykultirnej lokality, kde okrem mladsieho pra-
veku (Farka$ 1986, 168) boli v mensej miere zastipené aj pamiatky zo stredného neolitu
(zeliezovska skupina) a zatial blizsie neuréitelného eneolitického vyvojového stupna LgK.

V Trnave-Hornom Poli je dolozené osidlenie z prelomu starého a stredného eneolitu,
reprezentované ako ludanickou skupinou, tak skupinou Bajé-Retz (Farkas 1996, 25 a n.),

ProblematickejSie je ¢asové zaradenie dlatka s pracovnym poskodenim ostria zo Smo-
lenic-Molpira, v ktorého blizkom okoli su zndme predovsetkym ndlezy z okruhu badenskej
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kultiry, hoci v katastri Smolenic nie si vynimocné ani sidliska z eneolitickych stupfiov
LgK. Poznatky zo Slovenska, Madarska, Moravy a Rakiska umoziuji sledovat vyvoj k
postupnému zmohutiiovaniu tela dlat (Benesové 1956, 236 a n.; Novotna 1970, 67, Taf. 25;
Mayer 1977, 288 a n.; Budinsky-Kricka 1980, 54), pricom velkostou i tendenciou k zaob-
leniu hrdn sa nélez zo Smolenic blizi dlatkam zndmym z okruhu jeviovickej kultiry (Me-
dunova-Benesova 1972, 155, Taf. 98:8).

Sekerka ¢i klin z Pezinka patri do skupiny medenych néstrojov este vyrazne ovplyvne-
nych kamennymi predlohami a tvarovo je blizky typu Stollhof E. F. Mayera (1977, 45 an.),
ktory M. Dobes (1989, 39) povazuje za jednu z varidnt typu Plo¢nik. Podobne jednoduché
tvary su vSeobecne rozsirené v celej juhovychodnej Eurépe (Kuna 1981, 17 a n.). Podla
triedenia M. Dobesa (1989, 39 a n.) sekerku z Pezinka mozno na zdklade pomeru diiky k
Sirke zaradit do varianty Straznice, s maximom vyskytu v zdvere starého a na prelome k
strednému eneolitu, na juhozapadnom Slovensku reprezentovanom ludanickou skupinou a
skupinou Baj¢-Retz.

Siroka plocha sekerka zo zbierky O. Cepana je prvym medenym predmetom z pomerne
bohatej kolekcie kovovych eneolitickych nastrojov z Bratislavy (Novotna 1970, 15, 18, 20,
24; 1977, 626 an.; Farkas-Novotny 1993, 62 a n.), pri ktorom st zndme nélezové okolnosti
aj miesto nalezu. Patri do skupiny $irokych a tenkych sekeriek (klinov), ktoré ¢ast badate-
Tov zaraduje do Sirokoporiatého typu Altheim (napr. Novotna 1970, 18 a n.), kym ind pre
vyrazné morfologicke rozdiely medzi ndlezmi z eponymnej lokality v Altheime (Driehaus
1960, Taf. 34:6) a velmi plochymi sekerkami takmer obdiznikovitého pédorysu ich kladie
do samostatného typu Vinca (Mayer 1977, 63 a n.; Dobes 1989, 40). V Bratislave sa uz v
minulosti nasli sekerky typu Altheim ako v uzSom, tak $irSom ponati (Novotna 1970, 78;
1977b, 624), pricom jedna z nich je takmer identicka s ndlezom z Dubravky-Velkej liky
(Novotna 1970, Taf. 3:69). Rozsirenie typu Altheim sa zvycajne spdja s mladym eneolitom,
ale podla M. Dobesa (1989, 45) mal typ Vin¢a podstatne d1hsi vyvoj, siahajtici od baalber-
skej skupiny po samotny zdver badenskej kultiry, reprezentovany bosackou a fivnaéskou
skupinou. Z Bratislavy-Dubravky, Velkej luky je zndme osidlenie uz z prelomu starého a
stredného eneolitu, ale sekerku mozno skor spajat az s-obdobim badenskej kultury, zasti-
penej na lokalite ako bolerdzskou skupinou, tak klasickym vyvojovym stupfiom.

Fragment sekery s kriZovym ostrim z bliz$ie neznédmej lokality v okoli obce Tupd moz-
no morfologicky priradif k typu Jaszladany, ktory je pomerne hojne zastipeny v strednej aj
Jjuhovychodnej Eurépe a ktorého ¢asové zaradenie umoziuju stratifikované ndlezy z okru-
hu bodrogkereszturskej skupiny, skupiny Decia Muresului a sidlisk kultiry Cucuteni AB -
B a Salcuta III (Novotna 1970, 25; Mayer 1977, 12; Kuna 1981, 26 a n.; Vulpe 1975, 37 a
n.; Todorova 1981, 41 a n.; Patay 1984, 86).

K najmlad$im nalezom z Malych Karpat patri fragment sekery s jednym ostrim zo
Smolenic-Molpira, ktory podla plynulého prechodu od rozsireného ostria k oku sekerky
nezosilnenému tulajkou mozno najskor pripisaf typu Fajsz (Vulpe 1975, 28 a n.), spadaju-
ceho do neskoroeneolitického kulturneho komplexu, na juhozdpadnom Slovensku zastipe-
ného skupinou Kosihy-Caka (Vladar 1970, 9 a n.). Novsie nalezy hlinenych kadlubov z
Nevidzian (Bétora 1982, 70 a n.) a Velkého Mederu (Hromada-Varsik 1994, 49 a n.) na
odlievanie sekier s jednym ostrim, aj ked uz typologicky pokrocilejsieho typu Stublo, do- .
kladaju ich vyrobu priamo na iizemi dne$ného Slovenska. Na Molpiri zatial nie je jedno-
znacne preukazané neskoroeneolitické osidlenie, hoci aj jednoduché dlétko z tej istej loka-
lity nevylucuje, Ze dominantnd vysina nad Smolenicami bola vyhladavand uz v tomto ob-
dobi. Na druhej strane vSak fragmentdrnost a vyrazné stopy po druhotnom prepdleni mézu
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Obr. 2. 1 - Pezinok, 2 - Trnava-Homé Pole, 3 - Dolné Oresany-Velky Zeleznik,
4 a 6 - Smolenice-Molpir, 5 - Velky Grob, 7 - Tupd, 8 - Bratislava-Dibravka (Velkd lika)

podporif aj predpoklad o surovine, pripravenej v niektorom z mladsich obdobi praveku ¢i
doby protodejinnej na druhotné pretavenie.

Pribudanie medenych predmetov, a to uz od poc¢iatkov eneolitu (Novotna 1995, Abb. 1)
¢i uz priamo z Malych Karpdt, alebo ich Sirsieho okolia, spolu so zretelnymi stopami po
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liati do zlozitejsich foriem na niektorych z nich a dokladmi spracovania kovu priamo v osa-
de skupiny Bajé-Retz v Suchej nad Parnou (za laskavu informdciu dakujem autorovi vyskumu
P. Novékovi, byvalému pracovnikovi Zapadoslovenského muzea v Trnave) a v neposled-
nom rade aj novozistené vyrazné prenikanie tvorcov neskorej LgK do pohoria, opdtovne
nastoluje otdzku vyuzivania miestnych, aj ked nie velmi bohatych rudonosnych lozisk. Tie
sa rozprestieraju predovsetkym v §irSej oblasti medzi Pezinkom a Pernekom a v okoli Cas-
tej, menej zname su ndleziskd medenych rud v hordch v katastri Smolenic a Losonca (Ma-
hel-Cambel a kol. 1972; Bernard a kol. 1981, 344 a n.; Kodéra a kol. 1990, 1167 a n.).
VyuZzitie prvého z nich nevylu¢ovala uz M. Novotna (1955, 82), aj ked medené rudy v tejto
oblasti st dnes zaujimavé skor z mineralogického, ako praktického hladiska a viiésina zn4-
mych lozisk lezi v hibkach mimo dosahu pravekych metalurgov. Svetlo do problému mdze
priniest iba porovnanie spektralnych analyz ndjdenych predmetov so zlozenim rud z pri-
marnych zdrojov a pripadny prieskum na lokalitdch so stopami bliz$ie nedatovane; banske;j
¢innosti v Malych Karpatoch.

Metalografické analyzy siedmich predmetov z juhozapadného Slovenska a fragmentu
sekery s krizovym ostrim z okolia Siah, ktoré urobili na Katedre nduky o materialoch Hut-
nickej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach M. Longauerova a S. Longauer (1997), pri-
niesli doleZité poznatky doplilujiice doterajsie informdcie o eneolitickej metalurgii kovov
na severozdpade Karpatskej kotliny a sucasne spochybnili ¢ast predchédzajiicich zéverov
sformulovanych len na baze archeologickych komparativnych metdd.

Vsetky skumané predmety zhotovili z tzv. arzénovej medi, v ktorej sa obsah As pohy-
buje medzi 1,6 az 5,4 %, ¢im v najvyssich zachytenych koncentraciach (3,8; 4,5 a 5,4 %)
prevySuje doteraz zistené mnozstva tohto prvku v eneolitickych kovovych vyrobkoch na
Slovensku (Novotnd 1973, 16 a n.). Napriek vyraznému zastiipeniu As v zliatine zrejme
nepredstavuje intenciondlnu primes, ale je dokladom exploatécie sulfidickych polymetalic-
kych rid. K zdmerne priddvanym kovom vSak patri Sn a Pb. Vyznamn4 je aj absencia stop
Ag, ak ju neovplyvnili moznosti pouzitej analytickej metody, ktoré na nagom tizemi vystu-
puje v asocidcii s As. Podla dostupnych udajov je zatial na $irSom stredoeurépskom tizemi
vynimkou iba jeden predmet z Ciech (0,77 % As + Sb a Ni), zopér ndlezov z blizsie neur-
¢eného Podunajska (0,4-0,79 % As + Ni a Fe), o Cosi pocetnejsi je stibor z Madarska
(0,5-0,8 % As + Sb, Ni a Fe, rsp. Sn, Bi, Zn a Fe) a Nemecka (0,33-0,64 % As v asocidcii
s Sb a Ni).

Arzénova med bez striebra a iba zriedkavo s nevyraznou primesou Ni sa v mengej miere
pouzivala v zdvere doby kamennej v dnesnom Chorvatsku, kde koncentracia As dosahuje
0,52 az 2,8 %, ¢im sa bliZi zloZeniu niektorych predmetov z juhozdpadného Slovenska.
Najviicsie mnozstvo arzénovej medi, Casto s vysokym zastupenim As v zliatine bez asocid-
cie s Ag, sa objavuje na Iberskom poloostrove, kde koncentrdcia arzénu v materidli kolise
medzi 0,1 az 10 % pri ojedinelej primesi Ni ¢i Bi (Junghans-Sangmeister-Schroder 1968).
Absencia striebra v arzénovej medi je tak zrejme viazand iba na niektoré rudné zdroje. P6-
vod sekerky typu Vinca (Altheim) z Bratislavy by sa teda pri istej opatrnosti mohol hladat
na Balkdne. Jednoznacné zdvery pri ostatnych predmetoch viak znemoziuje to, Ze nepo-
chddzaju ani z \izko ohranicenej oblasti a ani jedného casového useku, k ¢omu pristupuje
skuto¢nost, Ze podobné zlozenie kovu eneolitickych predmetov zatial zo Slovenska ani ne-
pozname (Junghans-Sangmeister-Schroder 1968; 1974; Novotnd 1973). L. Pago (1968,
251) povazuje vysSie stopové zastipenie Ag za typické pre slovenské rudonosné loziska,
hoci pri skimani chalkopyritu z Casti stredoslovenskych nalezisk sa zistila pritomnost As,
ale chybalo Ag (Pdago 1968, 247).
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Ostatné stopové prvky (napr. Sb, Pb, Fe a Bi) sa bezne vyskytuji v ruddch z réznych
loZisk a ich vyssie percentudlne zastipenie spolu so sirou poukazuje na exploatdciu sulfi-
dickych rud. Pritomnost kremesia v dvoch vzorkdch, ak nie Jje sekunddrnym znecistenim,
najskor suvisi bud s nedokonalym éirenim tekutého kovu, alebo prienikom Si do povrcho-
vych vrstiev z liacej formy.

Vysoké percento Sn v drobnej ty&inke z Trnavy-Horného Pola a dlatku z Velkého Gro-
bu (8,3 29,2 %) ich kladie medzi pravé bronzy. Obidva predmety su nahodné nélezy bez
vztahu k uzavretym kultirnym celkom, ¢o znizuje ich vypovedaciu hodnotu.

Jednoduchy tvar ty¢inky z Trnavy celkom nevylucuje ani iné casové zaradenie nez do
eneolitu (na lokalite sa zistilo nevyrazné osidlenie z mladSej doby bronzovej a podetné na-
lezy z doby laténskej, rimskej a stredoveku), ale tvar a povrchové uprava dlitka z Velkého
Grobu je charakteristickd prave pre obdobie starsieho eneolitu. Jeho vysoké datovanie mo-
ze podporif objav bronzovej ,.éepele s 4,54 % zastupenim Sn v hrobe tiszapolgarskej sku-
piny vo Velkych Raskovciach s pomerne blizkou skladbou dalgich stopovych primesi (No-
votnd 1977a, 120 a n.) a ani na Balkdne uz dnes nie st eneolitické bronzové predmety
ojedinelé (Junghans-Sangmeister-Schroder 1968, 244; 1974, 380; Novotna 1977a, 121).
Nalezové okolnosti vSak celkom neumoziuji vylucit ani mladsie datovanie. Pribuzny
predmet, ale s inou tpravou povrchu, sa napriklad nasiel v depote z mladsej doby bronzo-
vej v rakiskom Drassburgu (Mayer 1977, 154 a 218).

Zatial bez analdgii je zamerné legovanie suroviny vysokym, az 35,1 % mnozstvom Pb,
zistenym vo fragmente sekery typu Fajsz zo Smolenic. Je vyraznym dokladom experimen-
tovania pravekych metalurgov s kvalitou kovu v zdvere eneolitu, pricom tzv. olovnaté
bronzy sa podla dostupnych analyz objavuji vo vicSej miere v stredoeurépskom prostredi
az od druhej polovice starSej doby bronzovej, kde viak iba niekolkopercentné mnozstvo Pb
doplna inak dominujuci Sn (Junghans-Sangmeister-Schréder 1974, 38, 41, 206). Zatial
najvyssia koncentrdcia Pb, okolo 10 %, sa zistila v cinovych bronzoch zo Spanielska (Jung-
hans-Sangmeister-Schroder 1968, 10), ale v mensom percentudlnom zastupeni nie je takto
upraveny kov nezndmy v dobe bronzovej ani v byvalej Juhoslavii, Francuzsku, Rumunsku,
Taliansku a Irsku (Junghans-Sangmeister-Schréder 1968; 1974).
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EINZELFUNDE DER KUPFERINDUSTRIE IN DER SUDWESTSLOWAKEI
Zdenék Farkas

In den letzten Jahren sind acht, auf den ersten Blick dneolithische, Kupferwerkzeuge oder ihre Bruch-
stiicke, die von sieben Fundstitten stammen, zur Beurteilung und Dokumentierung in das Slowakische Na-
tionalmuseum - Archiologische Museum in Bratislava gelangt. Alle sind Zufallsfunde. Am stirksten, mit
drei Stiicken, vertreten sind in dem Komplex kleine schmale Meif3el (Dolné Oresany - Abb. 2:3, Velky Grob
- Abb. 2:5, Smolenice-Molpir - Abb. 2:6), und formmiBig steht diesem Fundkreis der Vierkantenstab (Hal-
bzeug ?) aus Trnava-Horné Pole (Abb. 2:2) nahe. Wihrend die kleinen MeiBel aus Dolné Oresany und Velky
Grob typologisch in den Verlauf des Altineolithikuins, nach den Keramikfunden in beiden Fundstitten am
ehesten in den sog. Epilengyel-Horizont, in der Siidwestslowakei vertreten durch die Ludanice-Gruppe,
einzuordnen sind, so hat der MeiBel aus Smolenice eine gewisse Analogie in der Materialausfiillung der
JeviSovice-Kultur in Mihren, die zeitgleich mit dem spitineolithischen Kulturkomplex in der Slowakei ist.

In denselben Zeitraum gehort auch der zweite Fund der Hohensiedlung Molpir bei Smolenice, das Frag-
ment einer Axt mit einer Schneide, am ehesten des Typs Fajsz (Abb. 2:4). Bei dem kleinen Stab aus Trna-
va-Horné Pole ist, obwohl er an der Fundstitte mit Vertretung von Funden aus der Zeit der spiten Ludani-
ce-Gruppe und der Gruppe Baj¢-Retz gefunden wurde, auch seine jiingere Datierung nicht ganz auszuschlie-
fen, die auch durch die hohe, bis 8,3 % Sn-Vertretung im Metall gestiitzt wird (Longauerova-Longauer
1997).

Die kleine Axt oder Keil aus Pezinok (Abb. 2:1) gehért zur Gruppe der Kupferwerkzeuge nahe dem Typ
Stollhof von E. F. Mayer (1977, 45 ff). Nach der Klassifikation von M. Dobes (1989, 39 ff.) kann sie in die
Variante StraZnice eingeordnet werden mit Maximalvorkommen gegen Ende des alteren und an der Wende
zum mittleren Aneolithikum.

Die breite flache Axt aus Bratislava-Diibravka (Abb. 2:8) steht dem breitaufgefaBten Typ Altheim nahe
(Novotna 1970, 18 ff.), wobei sie nach E. F. Mayer (1977, 63 ff.) und M. Dobes (1989, 40) zu dem Einzeltyp
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Vinca mit einer wesentlich lingeren zeitlichen Entwicklung gehért, die von der Baalberggruppe bis gegen
Ende der Badener Kultur reicht, reprisentiert durch die Bosdca- und Rivnac-Gruppe. Das Fragment der
Kreuzstindige Hacke aus der Umgebung der Gemeinde Tupa (Abb. 2:7), nahe Sahy gelegen, gehért am
ehesten zum Typ Jaszladany, der in Mittel- und Siidosteuropa verhiltnismiBig zahlreich vertreten ist. Seine
zeitliche Einordnung erméglichen stratifizierte Funde aus dem Kreis der Bodrogkeresztir-Gruppe, der Grup-
pe Decia Muresului und der Kultur Cucutenti AB - B und Salcuta III (z.B. Patay 1984, 86).

Die metallographischen Analysen der Gegenstinde, vorgenommen am Lehrstuhl fiir Werkstoffkundé
der Fakultdt fir Metallurgie der Technischen Universitdt in Kosice, brachten mehrere wichtige Erkenntnisse
tiber die dneolithische Metallurgie der Metalle im Nordwestteil des Karpatenbeckens (Longauerova-Lon-
gauer 1997). Alle untersuchten Gegenstinde wurden aus sog. Arsenkupfer gefertigt, in dem der As-Gehalt
zwischen 1,6 bis 5,4 % liegt, womit er in den erfaBten hochsten Konzentration die bisher ermittelten Mengen
dieses Elements in @neolithischen Metallerzeugnissen in der Slowakei iibersteigt (Novotna 1973, 16 ff.).

Bedeutsam ist auch das Fehlen von Ag-Spuren im Metall, das ansonsten in der Assoziation mit Ag fiir
die slowakischen Erzlagers typisch ist. Sind die Ergebnisse nicht durch die verwendete Methode beeintrich-
tigt, kdnnen sie auBer dem Import vom Gebiet des heutigen Kroatien (vor allem vom Typ Vin¢a), auch auf
die Expoloitation von bisher unbekannten Ressourcen sulfidischer polymetallischer Erze verweisen.

Der hohe Zinnanteil im Material des kleinen Stabes aus Trnava und Velky Grob (8,3 und 9,2 %) reiht
sie zu den Bronzen, wobei Form und Behandlung der Oberfliche vor allem bei dem zweiten von ihnen auch
hinsichtlich der Bronzeerzeugnisse aus dem Kreis der Tiszapolgar-Gruppe in der Ostslowakei (Novotnd
1977a, 121) und auf dem Balkan (Junghans-Sangmeister-Schroder 1968, 244; 1974, 380), seinen #neoli-
thischen Ursprung nicht ganz ausschlieft.

Bislang ohne Analogien ist die absichtliche Legierung des Rohstoffes mit einer hohen Menge Pb, bis
zu 35,1 %, die im Axtfragment vom Typ Fajsz aus Smolenice festgestellt wurde. Sie ist ein Einzelbeleg fiir
die Experimentierung der vorzeitlichen Metallurgen mit der Metallqualitit gegen Ende des Aneolithikums,
wobei die sog. Bleibronzen im mitteleuropdischen Raum nach zugénglichen Analysen erst seit der zweiten
Hilfte der dlteren Bronzezeit auftauchen (Junghans-Sangmeister-Schroder 1974, 38, 41 und 206).
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