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FAREBNE SKLO Z DOBREJ VODY A PEZINKA

PETRA KOOSOVA — MILOS GREGOR

V 2zbierkach Slovenského ndrodného muzea-Archeologického mizea a Mestského miizea
v Pezinku sa nachddzaji dva zaujimavé fragmenty farebného skla.

Prvy z tychto fragmentov sa nasiel na hradku Nad MaridSom nedaleko hradu Dobr4
Voda (okr. Trnava) a do SNM-Archeologického muzea, kde je v si¢asnosti uloZeny, sa
dostal darom.

Opis

Fragment z dna konického pohdrika, ktorého okraj je zdobeny zvlnenou listou. Sklo md jemnii fialovii
Jarbu, priehladny charakter a jeho povrch nie je naruseny kordziou. V sklovine sii aj volnym okom pozo-
rovatelné jemné bublinky. Priemer dna pohdrika je 8 cm. Hriibka skla sa pohybuje medzi 0,12 — 0,2 cm,
pricom priemer zvinenej listy takmer kruhového prierezu je 0,4 x 0,5 cm. Predbeine, podla ostatnych
sprievodnych ndlezov pochddzajiicich z tejto lokality, bol datovany do 13. storocia.

UloZenie: SNM-Archeologické miizeum, eviden. Cislo AP 61867. Obr. 1: B; 2b

Druhy fragment sa naSiel pri vyskume v Pezinku (okr. Pezinok), poloha Stary zdmok II.,
na severovychodnom svahu. Je uloZeny v zbierkach Mestského mizea v Pezinku.

Obr. 1 Fragmenty farebného skla. A — Pezinok, poloha Stary zdmok IT;
B - Dobr4 Voda, hrddok Nad Marid$om.
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Obr. 2 Fragmenty farebného skla. a — Pezinok, poloha Stary zdmok II;
b — Dobrd Voda, hradok nad Marid§om.

Opis

Fragment, pravdepodobne z hrdla kutrolfy. Sklo md hnedii farbu, je priehladné, pricom je moiné
sledovar'v sklovine drobné bublinky. Povrch fragmentu nie je zasiahnuty kordziou. Hriibka skla sa pohy-
buje medzi 0,2 a 0,6 cm.

UloZenie: Mestské miizeum v Pezinku. Obr. 1: A; 2a.

Pezinok — zem Bozen sa v 1208 stdva majetkom nitrianskeho Zupana Toméga z rodu
Hunt Poznanovcov, ktorého synovia Alexander a Sebus sa stali zakladatelmi svatojurskej
a pezinskej vetvy gréfov zo Svitého Jura a Pezinka. Pezinok bol v rukéch spominanej rodi-
ny az do roku 1543, kedy zomrel jeho posledny muZsky &len, Kristof II. Mestecko sa stdva
krafovskym majetkom, Casto sliZiacim ako mo#nost zdlohu (Lehotskd 1982, 23-25; Witt-
griber 2003a, 5-6). Do dejin mestecka i hradu zasiahol Pfemys! Otakar II. v roku 1271,
kedy na kréatky Cas dobyl tieto oblasti. O niekolko rokov neskdr, v rokoch 1287 — 1288,
ovladli tento priestor rakiske oddiely vojvodu Albrechta, ktoré prisli Udajne na pomoc
kralovi proti vzbdrenym panom z Kysaku. V roku 1291 porazil uhorsky vojvoda Abrahdm
RySavy z Hlohovca rakiiske oddiely pri Trnave a vytlacil ich zo zapadného Slovenska. Po-
Cas spominanych bojov bol pravdepodobne spit dobyty aj pezinsky hrad (Lehotskd 1982,
23; Wittgrdber 2003b, 9). Prave v detrukénej vrstve spojenej s tymito vpadmi z poslednej
Stvrtiny 13. storocia sa naSiel spominany fragment skla, no nalezovy fond z tejto polohy
mozno celkovo datovaf od 13. do 15. storodia.

Typologické zaradenie skla

Duté sklo sa na na§om tizemi opitovne zacalo objavovaf koncom 13. storo&ia, no vo
vicsej miere aZ v 14. storo&i. Prave medzi prvé skldrske vyroky z dutého skla mo¥no zara-
dif pohdre valcovitého tvaru so Sikmym dstim. Dno mali mierne vtladené dovniitra
a zosilnené ovinutym vldknom, ktoré mohlo byt zadtipované alebo zatlécané. Steny tychto
pohdrikov zdobili nalepy (Historické sklo na Slovensku 1989).

Pohére zdobené malymi okrihlymi nilepmi umiestnenymi medzi dvomi horizontalny-
mi pasmi patrili medzi najrozsirenejSie typy pohdrov v Taliansku v 12. storo&f a ich obluba
pokraCovala aZ do 14. a 15. storo¢ia. MoZno ich rozdelif na dve skupiny podTa tvaru tela
— valcovo-kénické a cylindrické. Nalezy tohto typu pochddzaji aj z vyskumov skldrn{
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v Korinte aktivnych v 11. aZ 12. storoéi. D. Stiaffini upozoriiuje na fakt, Ze pre tento typ na
zéklade momentélnych poznatkov nie je mozné uréif miesto ich vyroby v talianskom prostre-
di. Celkovo na povod tychto pohdrov je vytvorenych niekolko tedrif. G. R. Davidson pred-
poklada podrla ndlezov v Korinte z 11. aZ prvej polovice 12. storo€ia, Ze boli rozsirované
prostrednictvom emigrujticich gréckych majstrov po znieni Korintu v roku 1147 do oblas-
ti Apiilie a Sicilie, odkial sa rozsirili po celom Taliansku. Podobné zdéraziiovanie kontak-
tov medzi Gréckom, Byzanciou a Talianskom v oblasti vymeny produktov, vzorov
aremeselnikov v 11. — 12. storo¢i, je mozZné sledovaf aj v §tididch D. Whitehousa
aD’Angela. A. Gasparetto rovnako ako R. Barovier Mentasti zdoraziiuji dlohu Benédtok
aich obchodné kontakty s Orientom i Gréckom, odkial mal byf importovany aj tento typ
pohdrov. Z Benatok sa mala dalej $irif ich vyroba nielen po celom Taliansku, ale aj do
slovanskych oblasti, Nemecka ¢i do Velkej Britdnie. D. Stiaffini sumarizuje doterajsie po-
znatky o roz§ireni pohdrov s okriihlymi ndlepmi nasledovne: s takouto vyzdobou sa mdZe-
me stretnif uz v 3. storo¢i v prostredi Rimskej riSe; pred 10. storoéim takto zdobené pohére
prichddzaj prostrednictvom obchodnikov z vychodného Stredomoria na Zapad. Svoju dlohu
tu mohli zohrat napriklad aj benétski kupci, ktor{ mali uzke vzfahy s Gréckom. Vysoky
pocet spominanych ndlezov v Apilii a na Sicilii, datovanych do 12. — 13. storocia, vSak
poukazuje na malo pravdepodobnu teériu, Ze na juh Talianska boli importované z Benatok.
Od 10. do 14. storocia sa stretdvame s ndlezmi pohdrov s okrihlymi ndlepmi nie len
v Taliansku, ale aj v balkanskych krajinich, v oblasti byvalej Juhosldvie, Holandsku, Ne-
mecku, Svaj&iarsku & vo Velkej Britdnii. Taliansko vSak mohlo zohrat d6lezitd dlohu pri
§ireni tohto typu na Zapad (Stiaffini 1991, 202, 204-207).

Toskédnske skldrstvo charakterizuje vyroba sklenenych kénickych pohérikov, ktorych
steny sti zdobené geometrickou vyzdobou fikanou do formy. Roz§irené si viak aj
v stredomorskej i zaalpskej oblasti. V archivnych prametioch sa tento typ pohdrikov nazy-
va gambasino, no bendtske a bolonské pramene 14. storo¢ia ich spominajd ako pisanelli,
fiorentini ¢i gambasini. Prave posledné spominané pramene dokladajui pdsobenie toskan-
skych skldrov aj mimo hranic regiénu, priCom na svojich cestich pokracovali vo vyrobe
foriem a v pouZivani rovnakej vyzdoby skla, ako boli zvyknuti vo svojej domovine (Ciappi
1994, 56). Z pohladu farby je pre nds zaujimavd zmienka o ndleze kénického pohdrika
s hladkymi stenami z velmi jemného skla s odtiefiom do slamovo-Zlta, ktory sa naSiel
v Prétoridnskom paldci v Pistoii (Palazzo Pretorio di Pistoia). Datovany je na koniec
15. a zaciatok 16. storoCia (Ciappi 1994, 58). V talianskom prostredi je pre obdobie od
konca 11. aZ do prvych desafroéi 13. storo¢ia typicky skleny riad poZivany predovietkym
na stolovanie — rdzne varianty pohdrov a flia§ (kénické a cylindrické pohére s hladkymi
stenami, pohére zdobené kvapdckovymi nalepmi, fTase s bafiatym telom). Od 13. aZ do
konca 14. storoCia sa pokracovalo vo vyrobe a pouZivani star§ich foriem skla (pohére
s hladkymi stenami, pohdre zdobené nédlepmi, batiaté flage). S novymi formami prichadza
15. storoCie, tvoria ich drahé kalichy a nddoby, nizke kénické pohére a kalichy na vysokej
konickej ndzke. Novinkou bolo aj vyfikavanie sklenenych nadob do formy, s ktorou sa
stretdvame na konci 13. a v 14. storo¢i. Pohdre sd na povrchu zdobené geometrickym relié-
fom — kosoStvorcami, Stvorcami, kriiZkami, rebrami & $esfuholnikmi. Podla archeologickych
zisten{ boli vyrdbané urcite v skldrni v Germagnana. Vo vieobecnosti sa tento typ povaZuje
za pOvodny toskdnsky tvar a mozZno ho identifikovaf s oznadenim v archivnych dokumen-
toch — gambasinus. Vela takychto nalezov sa v8ak naslo aj v Monte Lecco, Rime & Rimini.
Podobnym $tylom boli v rovnakom &ase zdobené aj ffaSe (Stiaffini 1997, 417, 419-420).
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V toskédnskych archivnych prametioch sa v 14. aZ 15. storo&{ stretdvame s pojmom
bicchieraio — ,,pohdrnik*. Jeho interpretacia je v§ak problematickd. MoZno ho totiz vykla-
daf v prvom rade ako remeselnika, ktory pracuje na svojom a pre seba, rovnako to moZe
byt robotnik (uceti, tovaris), ktory pracuje u niekoho iného. Do tuvahy prichddza vak aj
tretia interpretdcia, a to obchodnik preddvajici sklo, & napokon by tento pojem mohol
predstavovat aj vlastnika skldrskych peci (Mendera 1991, 90). V ddol{ rieky Elsa,
v Toskédnsku, v meste Gambassi, sa po¢iatky sklarskej vyroby kladi do prvej polovice 14,
storoCia a rozvijali sa aj poCas celého 15. storocia. Systematicky prieskum celej tejto oblas-
ti doloZil asi dvadsaf aktivnych skldrnf datovanych do 13. aZ 19. storodia (Mendera 1991,
90-91). Zaujimavym pisomnym pramefiom z roku 1429 je zmluva z Florencie, v ktorej
vytvorili spolo¢nost bicchieraio Bartolomeo di Bernardo a Carlo di Marco degli Strozzi.
Kym Carlo di Marco poskytol kapitdl 300 florénov na prendjom dielne a stavbu pece,
Bartolomeo di Bernardo zabezpetoval remeselnicku stranku ich spolo¢ného podnikania
— néradie a pracovné néstroje pre dieliiu a samotnd vyrobu skla. Ich spoluprica trvala do
roku 1437, pricom sa ndm zachovali knihy veritelov a dlZnikov Carla di Marco — Libri dei
Creditori e Debitori di Carlo di Marco degli Strozzi. Zo spominaného kontraktu v sklérskom
remesle mame zdznamy z rokov 1435 a 1437. PodTa nich vo vyrobe dominovali pohére (75
% vyroby). PoCet vyrobenych kusov sa pohyboval od 50 do 1 000, priCom cena za kus
kolisala medzi 2,65 a 4,2 dendrov. Druhé miesto obsadzovali rdzne varianty flia§ (11 %
vyroby) cenené na 10 dendrov aZ 35 centimov. Medzi dal§{ sortiment, aj ked’ tvoril len
velmi malé percento vyroby, patrili napriklad zvl4stne druhy flia3 (bocca, guastada), lam-
py, ampulky, lieviky, malé vazy, §4lky, no¢niky a karafy. Carlo di Marco bol dod4vatelom
skloviny — marzacotto hrn¢iarom za 21 alebo 22 denarov za libru. Zaujimavé su aj zdznamy
o ndkupe zékladnych surovin na vyrobu skla — trstina za 6 denérov za libru, rozbité sklo
bolo ocenené na 5,54 dendrov a% 5 centimov a 1 dendr, zo Syrie sa dovdZzala sda za 22 lir
a 500 centimov na tisicku a z Provensdlska za 14 lir a 25 centimov za libru. Z konca toho
ist€ho storocia, z roku 1481, pochddzaji tidaje viaZuce sa k &innosti dielne Guasparreho di
Simone Pariggini, bicchieraio v Gambassi. Prevadzkoval sklarsku pec so Styrmi otvormi,
ktord obsluhovalo osem majstrov a traja uéni. Za mesiac, t.j. 22 pracovnych dni, boli schopni
vyrobit 6 600 flia$ — bottiglia, 2 200 flias — fiasca a 66 000 poharov. Pohdr véZiaci okolo
27 g stdl 3 dendre, fTasa — fiasca vaZiaca 170 g bola cenend na 5 centimov a flasa — bottiglia
vaZiaca 80 g sa predédvala za 6 dendrov (Mendera 1991, 90-91). Z hladiska vyroby je zau-
jimavy systém organizécie sklarstva v ddoli rieky Elsa. K zlomu doglo v prvej polovici 14.
storoCia, kedy vznikli huty Specializované na vyrobu skloviny — marzacotto v blizkosti
osady Certaldo. Ako dokladaji pisomné pramene, tento polotovar nakupovali skléri z okolia
a potom ho vo svojich dieliiach dalej spracovévali. Takto tunajii remeselnici dospeli k tzkej
spec1ahzacu vyroby, €o dopomohlo zéroveii k zjednodugeniu prace (Mendera 1991, 91).
Dalsi pisomny prameii pochddza zo Sieny a predstavuje knihy s hospodérskou agendou
klastora na Monte Oliveto z prvych desafro&{ 15. storo&ia. Mnfsi si do nich denne zazna-
mendvali podrobnosti aj o nakupoch sklenenych vyrobkov vyrobenych v meste
a v nedalekom Trequanda. Medzi naj¢astejsie nakupované predmety patrili hlavne pohdre,
ktorych pocet za rok pri ndkupoch neklesol nikdy pod 100 kusov, pri¢om v jednom pripa-
de dosiahol aZ 228 kusov. Nakupovali sa dva a7 tri razy rone, pravdepodobne prave kvoli
velkej krehkosti tovaru. Pomerne Casto klastor kupoval aj ffae rozligované podla objemu
do troch kategérif: fiasco grande (velk4 fTaga s objemom 5,7 litra), fiasco di mezzo quarto
(objem 2,8 litra) a fiaschetto / fiasco di metadella (objem 1,4 litra). Okrem tychto vyrobkov
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klastor objedndvali guastade — fTaSe na vodu a vino, lampicky a ampulky potrebné pri obra-
doch svitej omSe (Piccini 1981, 589-590, 596-597).

NaSim druhym analyzovanym ndlezom je pravdepodobne kutrolf. D. Hejdova
a B. Nechvital kladii pociatky ich vyroby do neskorej antiky, do 3. — 6. storodia, a to do
oblasti Syrie, vychodnej Galie a pravdepodobne aj do oblasti Porynia. Predpokladaju pre-
Zivanie tohto typu v nasledujicom obdobi v Stredomorf, pridom v 11. — 13. storo&{ sa po
obnoveni kontaktov so Syriou opit dostal do zdpadnej Eurépy (Hejdovd — Nechvatal 1967,
474). Potiatky ich vyroby v nemeckych krajinach su kladené na za&iatok 13. storo¢ia (His-
torické sklo na Slovensku 1989). Najstarsi kus z ndsho dzemia bol néjdeny v Bratislave,
FrantiSkédnske ndmestie 6. Je datovany do prvej polovice 14. storo&ia a moZno ho povazovaf
za taliansky import (Ho$50 2003, 101). Kutrolfy s viacrirkovymi hrdlami sa na naom tize-
mi vyskytujd v 15. - 16. storoéi, s jednoduchym hrdlom zdobenym reliéfnou vyzdobou v tvare
naznaCenych Sikmych rebier prevazuji v obdobi 16. aZ 17. storo¢ia (Ho¥so 2003, 102).

Farebné zaradenie skla

Sklo podTa jeho vzniku delime na prirodné a umelé. Prirodné sklo — obsididn, vytvorila
sopecnd Cinnost, umelé vzniklo pri¢inenim ¢loveka. Za prvé umelé sklo mdZeme povazo-
vat glaziru, ktord bola pomocou roznych kovov sfarbovand. (Gasper 1969, 137-138).

ZloZenie historickych skiel je moZné z pohfadu oxidov rozdelit na $tyri zakladné zloZ-
ky: sklotvorné oxidy, modifikujiice oxidy, farbiace a &eriace oxidy a ne&istoty (Plsko 2002,
71). Z hladiska farby sd pre nds zaujimavé posledné dve polozky. Medzi farbiace a eriace
oxidy sa radia FeZO3, MnO, CuO, CoO, Sb203 a 30,. Tieto oxidy neboli nevyhnutné na
tavbu skla, ale boli priddvané do skloviny imyselne. Pri ich pouZivani je nutné predpokla-
daf u skldra, ktory takéto sklo vyrdbal, znalosti na uréitom stupni. Medzi oxidy — necistoty
sa zaraduji napriklad Fean, A1203, TiOZ, ZrO2 ¢ ons' Do skloviny sa dostali spolu so
surovinami pouZitymi na tavbu. Ak vyznamnejsie ovplyvnili vlastnosti skla, uvazuje sa
o ich dimyselnom vmieSani do sklenej hmoty (Plsko 2002, 71).

Medzi farbiace prvky patria Zelezo, kobalt, med, mangan atd’. Velmi zriedka sa stret4-
vame s oxidom Zeleza, zvycajne jeho hodnoty st pod 0,5 %, ¢o je skor dokazom necistoty
surovin. Casto je totiz pritomny v piesku. Je preto moZné, Ze nie vZdy bolo jeho pridanie
umyselné. Pritomnost tychto oxidov spdsobuje zelenkavé sfarbenie skla typické hlavne pre
vyrobu z doby rimskej. Vplyv na farbu mala aj atmosféra tavby — oxidadnd umoznila vy-
robu bezfarebného skla, no redukénd sposobila jeho sfarbenie do olivovo-zelena (Fiori
— Vandini 2004, 185; Sternini 1995, 36, 43). Pri &isten{ skla sa v niektorych oblastiach
(okrem Bendtok) pouZival burel (MnO,), ¢o spdsobovalo fialovenie alebo ruZovenie skla.
Takeéto odfarbovanie skla nebolo viak trvalé (M észérosova 1983, 129).

Analyzy ndlezov farebného skla na ostrove Torcello v Bendtkach ukazali ¥e vicsina
priehladného skla mé r6zne odtiene od zelengj k Zltej a modrej. Pomer Zeleza (Fe?*, Fe*),
a ostatnych zloZiek, ktoré si chemicky zodpovedné za spominané odtiene skla, bol kontro-
lovany i v tomto pripade pridanim manganu. Pri sklich s vysokym obsahom draslika sa
pomer Zeleza a mangdnu pohybuje medzi 0,5 a 4,5. Ak je pomer mensi ako 2, sklo m4
zelend farbu, ak sa pohybuje medzi 2,5 a 4,5 sklo je 7Ité. Pri analyze nepriehladnych skiel
boli pouZité ako farbivo oxidy medi — i6n Cu* dopomohol k dosiahnutiu zelenej a i6n Cu?
k dosiahnutiu bledomodrej farby. Kobalt sfarbil sklo do tmavomodrej farby. Nerasty obsa-
hujice kobalt pévodom z Levantu, rozoznatelné podra stop zinku, sa obvykle nachadzali
v skidch vyrobenych pred koncom 13. storo¢ia. Neskdr sa poZivali kobaltové nerasty
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z juzného Nemecka, ktoré obsahovali sekundarne prvky nikel a arzén (Verita — Renier
— Zecchin 2002, 266-267).

Na zoslabenie nie vZdy Zelaného sfarbenia sa pridévali oxidy mangénu tzv. sapone dei
vetrai — skldrske mydlo, ktoré pomdhali vytvorif bezfarebné sklo. Mangén vSak pri oxidac-
nej tavbe sfarbi sklovinu do ruZovkasta. Pre Mezopotédmiu boli charakteristické oxidy anti-
ménu, pouzivané ako farbivo — zmattiovad (pre 71té sklo) alebo na vy¢istenie a odfarbenie
skloviny. Od 3. storo¢ia boli v§ak definitivne aj v tejto oblasti sveta pouZivané na odfarbo-
vanie skla oxidy manganu. Zroveii je potrebné upozornit, Ze tie isté oxidy manganu, ktoré
Rimania pouZivali na odfarbovanie skloviny, sa v stredoveku pouZivali na dosiahnutie fial-
kovej farby. Detailny popis tlohy manganu v skldrstve zaznamenéva Biringuccio v roku
1540 (Fiori — Vandini 2004, 185; Sternini 1995, 36, 43). Mangén je zaujimavym prvkom
v rdmci skldrskej vyroby. Redukény plameti sfarbi mangénové sklo do perlovo ZIta, oxidac-
ny do fialova. Skl4 obsahujice Mn** st bezfarebné, no l'ahko zoxiduj pri ochladzovani do
slaboZlta az hneda (Volf 1984, 340).

S pouZivanim medi na farbenie skla sa stretdvame uZ v babylonskych textoch a na ta-
bulkach z Ninive. Jej vyuZivanie sa dalej tiahne celou histériou. Modrd farbu v Egypte
dosahovali dvomi roznymi spdsobmi — v oblasti Maqata a Tell el-Amarna to bolo pouZitim
kobaltu, zatial' ¢o v oblasti Lisht sa priddvala med. Medou je mozné dosiahnuf dve rézne
farby. Pri pouZziti oxidu mednatého ziskame modré sklo, pridanim oxidu medného sklo
farby Cerveného vosku. V tomto pripade zohréva podstatnd dlohu aj spdsob tavby — pri
oxida¢nej dosiahneme transparentné modré sklo, zatial &o pri reduk&nej sa sformuji kry3-
taly medi spdsobujiice zmatnenie Gerveného skla (Fiori — Vandini 2004, 185; Sternini 1995,
36, 43).

Zmatujici efekt malo aj pridanie olova do ervenych skiel helénskych, gréckych, by-
zantskych ¢i skiel XVIIL dynastie v Egypte. Olovo sa primieSavalo aj do bieleho skla po-
uZivaného na vyrobu gém. Jeho vyhodou v tomto pripade bolo zmik&enie skloviny, &o
umoznilo FahSie rezanie. Vyroba Cerveného skla pridanim zlata je dokdzan4 uZ v starSom
obdobi, no jej popis uvddza po prvy raz vo svojom diele a% Antonio Neri v roku 1612.
(Fiori — Vandini 2004, 185; Sternini 1995, 36, 43).

S farebnymi sklami sa stretdvame uZ v antike, ktorej dedi¢om je stredovek. Vyroba ta-
kychto produktov nie je viazand len na Eur6pu, pretoZe patrili aj medzi vyrobky islam-
skych skldrov (Mariacher 1966, 67, 72). Od v&asného stredoveku sa farebné sklo uplatnilo
pri tvorbe farebnych vitrdZi kostolov & mozaiky (Mariacher 1966, 83, 90).

Pocas vyskumu na jednom z bendtskych ostrovov, Torcello, medzi kostolom Santa Fosca
a Palazzo del Consiglio, sa nasli rézne druhy skla datované podla vrstiev od 6. do 12.
storoCia. Najviac analyzovanych fragmentov skla moZno zaradif medzi priehladné, s roznymi
odtiefimi od zelenej po Zlti a svetlomodrd. Jeden z tychto fragmentov bol zdobeny neprie-
hladnym tyrkysovym vldknom (Verita — Renier — Zecchin 2002, 262).

Slévne skldrne na ostrove Murano v Bendtkach sa spodiatku zameriavali na imitdciu
drahych kameriov a kristdlov. Zo spolo&nosti sklarov sa dokonca vyéletiovali tzv. cristalieri
- ,rezaCi kry$talov* (Mariacher 1966, 91). Pri takejto imit4cii dosahovali benétski skldri
Zivé farby s podstatne SirSou $kdlou farebnosti ako inde v Eurdpe. Este aj na zaciatku rene-
sancie v tunajSej vyrobe prevlddaji skor farebné ako bezfarebné priehladné sklené produk-
ty. Je moZné medzi nimi ndjst polotransparentné sklo intenzivnej modrej, ametystovo er-
venej, smaragdovo zelenej farby ¢i nepriehfadné biele sklo tzv. lattimo. Predmety z takéhoto
skla boli vyrdbané hlavne pre slavnostné prileZitosti, napriklad ako svadobné dary, dary
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pre snibencov alebo vysoko postavené osoby. Len zriedka sa vyrabali na kultové déely.
V renesancii boli zvy€ajne zdobené medailénom, ktorého vniitro vypliiali alegorické, my-
tologické alebo dvorské postavy. Malba medail6nu bola prevedena emailovou technikou
— a smalto (Mariacher 1966, 92-93). V 15. a 16. storod{, sa vyrabali r6zne karafy, fTase,
CaSe, Salky a taniere roznych foriem. Stile sa okrem presldveného krystalu vyrdbalo aj
jednofarebné sklo modrej, zelenej alebo ¢ervenohnedej farby i viacfarebné jaspisové, acha-
tové a avanturinové sklo (Europdische und aussereuropiische Glas 1980, 55-56). Calcedo-
nio bol druh nepriehladného skla benétskej vyroby imitujiici achat. Tato metéda farbenia
skla sa objavuje v spominanom sklarstve na zagiatku 16. storocia, podobne ako vyroba
avanturinového skla (Gotebiewski 2005, 168). Z benatskych vyrobkov si zasliZilo obdiv aj
mliecne sklo tzv. lattimo, ktoré napodobiiovalo dalekovychodny porceldn. Na jeho vyrobe
sa ako prvi podielali bendtski majstri Jacop a Bono d’Angelo v roku 1457 (Gotebiewski
2005, 163).

Pri vyskume v Trino — S. Michele v Piemonte sa vo faze IV a (8. — 9. storodie) nasli
SdloCka a pohdr z bezfarebného aZ zeleného skla, zdobené jemnymi girlandami z bieleho
skla (Negro Ponzi Mancini 1998, 354). Farebny odtiefi neskoroantickych
a v€asnostredovekych skiel tu povaZuji za mozny datovaci prostriedok. Podobne je podra
tunajSich badatelov sndd’ moZné rozlisif aj lokdlnu produkciu. Pre fazu IV (koniec 10.
— 11. storocie) je typicky modry odtiefi, pre fazy IV — V (11. — 12. storodie) farebna $kala
skla od bezfarebn€ho po jasno zelené, vo fize V (12. - 13. storocie) prevazuji tény Zltej, od
Zlto-zelenej po okrovo-Zltd a bielo-Zltid. Napriek tomu, Ze vyskum v tejto lokalite je mozné
charakterizovat ako izolovany, daji sa sledovaf niektoré vieobecne platné tendencie. Pre-
vaha modrych a Zltych ténov stredovekého skla je charakteristick4 pre alpské oblasti, ako
aj pre franctizsku vyrobu (Negro Ponzi Mancini 1998, 356).

Velké mnozstvo farebného skla sa naslo pri vyskume stredovekej sklarne na Monte
Lecco v Taliansku. Lokalita sa nachddza na vychodnej strane vrchu Lecco v nadmorske;
vySke 830 m n. m. LeZi severne od priesmyku Bocchetta, v srdci Apenin, asi 30 km od
Janova, v polohe zvanej Cian da veeja — ,,Sklarska rovina®. Cez tidolie Bocchetta preché-
dzala stard rimska cesta, ktora okolo polovice 2. storoia spajala Janov a Predalpski Galiu.
PouZivala sa aj poCas stredoveku, hoci nebola jedinym pouZivanym priesmykom cez Ape-
niny. Oblast patrila od 12. storodia striedavo janovskej rodine Spinola a mestu Voltaggio,
vroku 1355 sa stala Iénom cisdra Karola IV., markiza z Monferrato. V 15. a 16. storo&{ sa
tu striedali ako majitelia prislusnici spominanej rodiny Spinola a mesto Janov, a% napokon
pripadla Janovu (Fossati — Mannoni 1975, 31-34). Fragmenty skla sa nasli hlavne v okol{
pect. Zaujimavosfou z nasho pohfadu je, Ze v rdmci tohto stiboru je len 11 % bezfarebného
fialova (0,5 %) a modré (1 %). Z farebného skla je tvorend aj dekoracia niektorych nadob,
napriklad modré linky na bezfarebnom alebo zelenom podklade, menej biela vyzdoba
na modrom skle. Dokonca aj medzi fragmentmi okennych teréikov nachddzame fialovo-
bordové exemplére (Fossati — Mannoni 1975, 56-57, 62). D4 sa predpokladat, Ze stredove-
ké skldrefi bola aktivna iba v letnych mesiacoch, pripadne vyroba bola preruSovana len
pocas chladnych mesiacov. Pre tunajSiu produkciu bolo charakteristické zelené sklo s velkym
mnoZstvom bubliniek, bez dekorécii. Nezd4 sa viak, Ye by i8lo o niZ$iu remeselnicku zrud-
nost tunajsich skldrov, skdr je to odraz zvla§tnych poziadaviek zo strany objednavatela.
Nasla sa tu aj Cast velmi kvalitného skla, ktoré charakterizuje &istota skloviny a bezfarebnost.
Je na fiom aplikovand geometrickd vtlaend vyzdoba, pripadne modry skleneny dekdr.
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Datovanie skldrne podla keramiky i mincf je moZné na koniec 14. a zadiatok 15. storodia
(Fossatti — Mannoni 175, 75-80).

V polskom Starym Miescie w Elblagu sa naiel kobaltovo-modry humpen zdobeny
gravirovanim. MoZno ho povaZovaf za priklad adaptécie bendtskej techniky vyroby na ne-
meckd formu skldrskeho produktu. Takito vyzdobu zaviedol v Bendtkach v tridsiatych
rokov 16. storo€ia Vincenzo de Anzola dal Gallo. V 17. storod{ sa v &esko-saskej a bavorskej
sklarskej vyrobe rozsirila gravirovacia technika, ktord nadvizovala na Verzeliniho kdnon
(Gotebiewski 20053, 169).

Vyskum v rakiiskom Schénfelderhof (Dolné Rakiisko) odkryl jednu zo §tyroch sklarnf
v Freiwalde, ktord pracovala v 16. storoéi. Nasli sa tu hlavne modré a fialkové fragmenty
skla pochddzajiice zo Stvorbokych flia$, pripadne z dzbdnu a pohérov s balustovanymi
ndzkami. V 17. storo¢i sa vyroba tejto oblasti premiestnila do Reichenau, pri¢om spektrum
sklarskych vyrobkov tejto dielne bolo velké. Dominovalo jemné stolové sklo v ityle
d la fagon de Venise — modré, Eervené fialkové dZbany a $4lky, ale aj jednoduchsie zelen-
kavé spotrebné sklo ako humpeny a flae. Nedaleko od Reichenau sa nali dve skldrne
v Althiitten bei Harmanschlag. Medzi nélezmi boli Servené, modré, fialkové, bezfarebné
1 zelenkasté dlomky skla. Z fialkového skla bol vyrobeny okraj taniera, fragmenty bieleho
skla dokladajd vyrobu filigranovho skla. Na zdklade tychto nilezov je datovana tunajsia
vyroba do 17. storo¢ia. Do toho istého storoia spadd produkcia skldrskej huty v Gernitzbachu
(Dolné Rakiisko), kde sa vyrdbalo bezfarebné sklo zdobené bielymi a Gervenymi natave-
nymi sklenymi nitkami, ¢i pohdre zo zelenkavého, Eerveného, modro-bieleho opélového
1 bezfarebného skla. V skldrni v Sonnenschlag (Horné Rakiisko) sa poas vyskumu nasli
zelenkavé, bezfarebné, fialkové, ale hlavne jantdrové fragmenty skla. Do polovice 17. sto-
ro¢ia su datované aj nalezy z Ringelhiitte, v oblasti Liebenau (vychodné Rakisko), kde
dominovalo reliéfne zdobené zelené sklo (kvapky, nitky). V druhej polovici 17. storo&ia
pracovali dve skldrne v oblasti Gf6hlerwald (Dolné Rakisko). V prvej z nich, v Kalten
Graben, sa okrem velkého kusu kobaltovej skloviny nasli fragmenty nadob z bezfarebného,
zelenkavého, tmavozeleného i nepriehfadného bledomodrého skla. V sklarni vo Fischer-
platz sa naslo sklo modrej, bledomodrej neprichladnej, zelenej farby i bezfarebné fragmen-
ty (Tarcsay 2003, 88-90). Pre 16. storocie s taZiskovymi sklarskymi vyrobkami predmety
z modrého, fialkového a Gerveného skla. Zd4 sa, Ze fialkové sklo bolo oblibené uz skor,
zatial Co vyroba modrého skla pokraduje aj v neskorSom obdobi. V 17. storo&{ vela sklarni
s vyrobkami typu d la fagon de Venise pouZivalo na vyzdobu bezfarebnych nddob biele
nitky skla (Tarcsay 2003, 90, 92).

PouZivanie tzv. hutnickej vyzdoby, t.j. natavovanych vlakien a nalepov na povrch na-
dob bolo pomerne Castym prvkom v stredovekom sklarstve. V nemeckej, benstskej
a pomerne Casto aj v Ceskej skldrskej produkcii sa stretdvame s ovinutim modrych vldkien
okolo nidob (Fiiryova — Janovickova 1986, 203-206). PouZivanie kobaltu bolo roz§irené
v Cechiach od 13. storodia, no takéto sklo sa aplikovalo len ako vyzdoba povrchu nddob.
Mimo Bendtok sa nestretdvame s nddobami vyfiknutymi z kobaltom farbenej skloviny
(Fiiryova — Janovickova 1984, 295-296; Fiiryova — Janovickova 1988, 620). Analyza mod-
1ej vyzdoby stredovekého skla v Cechach, datovaného od konca 13. do 15. storoia, potvr-
dila pouZivanie kobaltu v &eskom sklarstve ako farbiaceho prvku na dekorédciu skla. Prav-
depodobné je, Ze kobalt tu bol oblibeny vdaka dobrej dostupnosti v ramei jeho domacej
surovinovej zékladne v Krusnych horach. Percento tohto prvku koliSe, no zéroveii podra
analyz nepresahuje 0,5 % (Hejdova — Nechvital — Sedivy 1975, 530-531, 547-548).
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Farebné skla na Slovensku

Na dvod tejto kapitoly je potrebné definovaf si pojem ,,farebné sklo“. Ked’Ze odtiene
ako aj intenzitu farby vnima kazdy inac, hladanie analégif k nasim nédlezom len na zdklade
popisov v literatire bolo problematické. Z tohto dévodu za farebné sklo povaZzujeme len
to, do ktorého boli oxidy kovov priddvané timyselne. Medzi priklady farebného skla najde-
ného na Slovensku sme teda nezaradili napriklad svetlozelené, zelenkavé, modrasté &i ze-
lenomodré skl4, ktoré sa zvycajne zaraduji medzi tzv. lesné sklo. Farba skloviny je v tomto
pripade ovplyvnend skér pouZitim surovin — tavidla z popolu drevin, papradia atd. Rovna-
ky dovod sfarbenia t.j. ovplyvnenie vyberom surovin, maji pravdepodobne aj sivé skla.
Dalej uvadzame niekolko pripadov farebného skla, ktoré sa naslo na naSom tizemf. Ne-
moZzno ich v8ak povaZovaf za koneény zoznam nilezov tohto druhu, ked’Ze zatial boli kom-
plexnejSie publikované len Cast fondov SNM-Archeologického miizea v Bratislave, vy-
skum Starej radnice v Bratislave a vyskum hradu Sintava. Niet pochyb, Ze aj v dal§ich
slovenskych mizedch by sa nasli zaujimavé kusy skla, ¢o by si v§ak vyZadovalo podstatne
dIhsi ¢as na spracovanie takého kataldgu.

Casto sa na na$om tzemi nachddzaju ndlezy vyrobené z bieleho tzv. mlie¢neho skia,
pripadne sa stretivame s pouZitim bieleho skla na vyzdobu bezfarebnych priehlfadnych
pohdrov ¢i flias. Flakénik z Bratislavského hradu uloZeny v SNM-Archeologickom muzeu
(HA 54539) bol vyrobeny z mlie¢neho skla a na okraji hrdla ho zdobili modré emailové
bodky. Jeho analégiou podla spdsobu vyroby je sidkovity pohér zdobeny emailom mafo-
vanou vedutou mesta z Kezmarku datovany do 16. storoCia, uloZeny v SNM-Archeologic-
kom miizeu (HF 9468). Povod oboch tychto nilezov sa hfadé v talianskom prostredi (Polla
1971, 61, 118; Firyova — Janovickova 1986, 189; Fiiryova — Janovitkova 1988, 620; Maru-
niakovd 1987, 81; Maruniakovéd 1989, 310-313). Do tejto skupiny patria aj mnohé ndlezy
bezfarebného skla zdobené vldknami bieleho na povrch nddob natavovaného skla zvy&ajne
vo forme nitkového dekoéru (filigranové sklo, siefkové tzv. reticello). Takédto vyzdoba je
charakteristickd pre bendtsku vyrobu 16. storo¢ia (Mariacher 1966, 116, 122; Maruniakova
2000, 130-136). KedZe podobné nilezy sa Casto nachddzaji v stredovekych mestdch ako
aj na hradoch, ich vymenovavanie sa ndm zdd zbyto¢né. Dekér tohto typu zdobil pohére,
flaSe i misy.

Z Bratislavského hradu pochddza maly valcovity pohérik s miernym omfalom a &iasto¢ne
pri dne zachovanym uskom. Je uloZeny v zbierkach SNM-Archeologického miizea (HA
47294, HA 47295). Bol vyrobeny z velmi kvalitného tenkého hnedo-fialového tzv. man-
ganového skla. M. Maruniakovd ho podla vonkajsich znakov (charakter skloviny) radi
medzi talianske importy z 15. storo¢ia (Maruniakova 1987, 83—84; Maruniakova 1989,
313-314), zatial' ¢o K. Fiiryova a M. Janovi¢kova ho podfa charakteru vyzdoby datuji do
druhej polovice 16. storo¢ia (Firyovd — Janovitkovd 1988, 620). Ulomky dvojkénicke;
iTase z hnedo-fialového skla sa nasli v objekte &. 11 na niekdaj$om Gottwaldovom ndmest{
v Trnave. Nélez je datovany do 14. storo¢ia (Mészérosova 1983, 124). Dva tvarovo podob-
né fragmenty hnedo-fialového skla pochddzaji aj z hradu Devin. Si to dlomky z dna fTase,
jeden so zachovanym okruZnym prstencom (uloZzené v SNM-Archeologickom miizeu
— HF 1734) (Fiiryovd — Janovi¢kova 1986, 201). Podas vyskumu hradu Sintava, z ktorého
nédlezy st uloZené vo Vlastivednom mizeu v Galante, sa na$lo niekolko fragmentov fialo-
vého skla. MoZno medzi ne zaradif prstenec bikénickej fTase (Ko6Sova 2005, 109, F4),
tlomok zhrubnutého tstia flase (Ko6Sova 2005, 114, F71), Sast ndzky pohdra s rozsirujiicou
sa podnoZou a tromi orechmi (Koésova 2005, 125, P86) &i sklenent topanocku (Kodsova
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2005, 129, 033). Dalsie fragmenty fialového skla zo spominaného vyskumu nie je mozné
priradit niektorému typu skldrskych vyrobkov.

Zltohnedej farby je fragment z pohdra na balustrovanej nézke a s kalichom zdobe-
nym plastickym mrieZkovanim z hradu Filakovo. M. Maruniakova predpoklada jeho po-
vod v Benatkach (Maruniakové 1987, 33). Autorky K. Fiiryovd a M. Janovi¢kové popi-
suji farbu tohto fragmentu ako svetlozelend, hoci sa s predchddzajticou bddatelkou
zhoduju na pévode pohdra. Datovanie tilomkov z Filakova kladd do druhej polovice 16. sto-
rodia (Fiiryovd — Janovitkova 1988, 624). Ulomok balustrovej ndzky pohdra s tanierovitou
podnoZou vyrobeny zo slamovo-Zltej skloviny sa nafiel na KeZmarskom hrade (nalezy
z Kezmarského hradu si uloZené v SNM-Archeologickom mizeu — HF 7328).
Z rovnakého miesta s tym istym charakterom skloviny pochddzaju aj fragmenty balustro-
vych noZi¢iek pohéarov zdobenych levimi hlavi¢kami (HF 9505, HF 7327, HF 7329, HF
9503). Sklo Zltohnedej farby bolo pouZité i na inom pohdari z KeZmarského hradu,
z ktorého sa zachovali len ¢asti kalicha zdobeného plastickym mrieZkovanim (HA 51866).
Pdvod tychto tvarov sa hfadd medzi bendtskymi vyrobkami, pricom sa vo vi¢3ej miere
roz§irili po polovici 16. storocia. (Fiiryova — Janovickovd 1986, 193-195; Fiiryova — Ja-
novickova 1988, 622-624). Ulomok hrdla fTasticky vyrobeny zo Zltkastého skla sa nagiel
na hrade Filakovo (uloZenie v SNM-Archeologickom mizeu — HA 51810) (Fiiryovd —
JanoviCkova 1986, 200). Z podobnej skloviny boli vyrobené aj mald fTaga s nizkou piit-
fragment takéhoto hrdla s ¢iastoéne zachovanym bafiatym telom, ktoré sa nasli
v Podhoranoch-Sokolnikoch. Tieto ndlezy si datované podla vyzdoby do 16. storocia
a sd spdjané s bendtskym prostredim. (uloZenie SNM-Archeologické miizeum — AH
55098, AH 55112, AH 55147) (Fiiryovd — Janovickovd 1986, 200-201; Fiiryovd — Jano-
vickova 1988, 624-627).

V Trnave, na niekdaj§om Gottwaldovom ndmesti, v objekte &.2 sa nasli aj fragmenty
Ceskych ¢iag, ktorych sklovina je popisand ako svetlohneda so zlatistymi a striebristymi
Skvrnami. Ich pdvod hladd autorka vyskumu K. Mészarosové v Palestine a spdjaich s ridom
nemeckych rytierov. Datovanie tychto exemplérov je kladené do druhej tretiny 15. storo€ia
(Mészarosova 1983, 122-124). Podas vyskumu prizemia Starej radnice v Bratislave sa
v stredovekych Tadniciach nasla pomerne bohatd kolekcia stredovekého skla. Niektoré
z nélezov su popisované autorkou vyskumu V. Plachou ako priehladné sklo s odtiefiom do
hneda. Medzi takéto patria fragmenty pohdrov s perlovymi ndlepmi (evid. &. 3709; 3708;
3713; 3706), dlomky z podhrdlia pohérov hnedastej aZz hnedo-fialovej farby skloviny (&islo
v citovanom ¢lanku — 32, 34) a fragmenty fTaSe (&islo v citovanom &lanku — 17). Tieto
nalezov spadaji do 14. — 16. storocia (Plachd — Nechvatal 1980, 435-442, 453).

Z jemnej, priehladnej slaboruzovej skloviny sa zachovali fragmenty dvojkénickej fTase,
Cast dna, plaSta a prstenca, ndjdené po€as vyskumu studne na niekdajSom Gottwaldovom
namesti v Trnave. Autorka vyskumu datuje tento ndlez podla analdgii v Budine do 14. sto-
rocia (Mészarosova 1983, 119-120).

Prikladom modrého kobaltového skla je Sest bardejovskych pohdrov s vekom vyrobe-
nych na objedndvku priamo v Bendtkach na zadiatku 16. storodia. Z modrého skla mali
vyhotovené z bezfarebného skla. Na kalichu bola pouZitd emailovd malba znézoriiujica
mestsky erb. Boli objednané mestskou radnicou pri prileZitosti znovuvybudovania radnice
(Fricky 1964, 165; Polla 1971, 117; Fiiryova — Janovickova 1988, 619-620; Maruniakova
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1989, 319). Pri vyskume v Krdsnej nad Hornddom sa naSiel fragment kobaltovo-modrej
ndzky so Sirokou podnozou zdobenou plastickym rebrovanim, ktoré sa smerom do stredu
Idcovito zbiehalo (uloZenie SNM-Archeologické mizeum — HA 34112). Vyzdoba nézky
rebrovanim, rovnako ako modra farba skloviny, boli jednym z charakteristickych znakov
bendtskej sklarskej vyroby v 15. — 16. storo¢i (Fiiryova — Janovickova 1984, 285-286; Fiiry-
ova — Janovickova 1986, 190). Pocas vyskumu nadvoria hradu v KeZmarku v rokoch 1964
— 1967 sa naslo niekol’ko fragmentov modrého skla, dnes uloZenych v SNM-Archeologic-
kom miizeu. Patr{ k nim maly kriZok (HF 7306) a pravdepodobne aj bliZ$ie neuréené dlomky
bledomodrého skla (HF 7663, HF 7664, HF 7673) (Polla 1971, 10-36). Zo stredovekej
studne v Jatove datovanej do 15. — 16. storoCia pochadza fragment z tela kobaltovo-modre;j
nadoby — misy, zdobenej natavenym dekérom z mlieCneho skla (Maruniakova 1987, 35;
Fiiryova — Janovickova 1988, 620). Zo svetlomodrej skloviny bol zhotoveny tilomok poha-
ra na dutej nozke, ktord zdobi gulaty orech, pod ktorym bol umiestneny mens{ diskovity
ter¢ik. Fragment sa naSiel na KeZmarskom hrade a je uloZeny v SNM-Archeologickom
miizeu (HF 7632) (Fiiryové — Janovitkova 1986, 192). Z hradu Sintava pochéadza niekolko
nalezov modrého skla. Pravdepodobne sem mozno zaradif fragment ndézky pohéra zdobe-
nej dvomi mierne splostenymi prstencami (KodSova 2005, 122, P48). Prikladom kombina-
cie modrého skla a rytej floralnej vyzdoby je fragment ¢aSe z toho istého naleziska — P79
a P80, rovnako ako Cast ¢aSe zdobenej rytinou dravca, pravdepodobne orla — P82 (Ko6Sova
2005, 124). Sytej tmavomodrej farby st fragmenty z okraja tanierov alebo mis (M1 — M3),
ktoré zdobila geometrickd a Stylizovana rastlinnd vyzdoba (KodSova 2005, 125).
Z bledomodrého skla bola vyrobend duta trubica predelend ryhovanym prstencom — asi
ricka (Ko6gova 2005, 129, 032). Zo Sintavského hradu pochadzajd aj dal§ie lomky mod-
rého skla, ktoré vSak nie je mozné kvoli lomkovitosti priradif k niektorému typu sklenych
vyrobkov. Cely stbor je sticasfou zbierok Vlastivedného miizea v Galante.

Chemické rozbory
METODIKA

Na orientacné stanovenie chemického zloZenia bola pouZitd semikvantitativna spek-
trdlna analyza so zatriedenim prvkov do prislusnych koncentraénych rddov. Stanovenie
bolo vyhotovené za pouZitia spektrografu PGS — 2 (Carl — Zeiss Jena) (Geologicky dstav,
Prirodovedeckad fakulta Univerzity Komenského v Bratislave), grafitovych elektrdd a obliku
jednosmerného pridu s intenzitou 60 A. Spektra sa snimali na spektrilne dosky WU -3 po
dobu 90 s. Po fotochemickom spracovani sa spektrd sledovanych prvkov vyhodnocovali
pomocou projektoru SP — 2 porovndvanim s certifikovanym referenénym materidlom (sklar-
sky piesok, Ceska republika).

Chemické zloZenie analyzovaného skla bolo zmerané pomocou bezstandardovej energer-
tickodisperznej analyzy (EDS) na elektrénovom mikroanalyzatore JEOL JXA 840A (cen-
trélne laboratéria elektrén-optickych met6d, Prirodovedeckad fakulta, Univerzita Komenské-
ho v Bratislave) pri urychlovacom napdti 15 kV a pride 20 nA s priemerom li¢a 10 um.
Obrézky spitne odrazenych elektronov (BSE) boli snimané pri rovnakych podmienkach.

VYSLEDKY

Semikvantitativne chemické zloZenie analyzovanych vzoriek je uvedené v tabulke 1.
Presné chemické zloZenie vzoriek je uvedené v tabulke 2. Pomocou BSE neboli
v analyzovanych sklach pozorované akékolvek nehomogenity alebo inklizie (obr. 3 a 4).
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Obr. 3 SEM-BSE obrazok vzorky AP-6 (Dobrd Voda, hradok Nad MaridSom), na ktorom
nie si pozorovatelné nehomogenity alebo inklizie v skle. Krizikmi st vyznaCené miesta merania
pomocou EDS

DISKUSIA

Technoldgia analyzovanych skiel

Zakladnou zlozkou vietkych analyzovanych skiel je oxid kremiity, Sio,

Zakladnou surovinou s vysokym obsahom tohto oxidu je kremeii. Pri vyrobe skla sa
uplatnil hlavne kremenny piesok alebo Zilny kremefi, ktory bol drvenim upravovany pre
potreby sklarni.

Zvyseny obsah AL O, (Tab. 2) mdZe sdvisief s primérnym obsahom Zivcov v sklarskej
surovine. Vyskyt Zivcov méZe dokumentovaf aj obsah BaO v analyzovanych sklach. Sice
BaO zlep3uje niektoré technologické vlastnosti skla ako napriklad pruZnost, tento prvok sa
pri vyrobe skla zaal pouZivaf aZ v 19. storodf (Vondrugka 2002, 22). Ked7e Ba sa mo¥e
izomorfne zastupovaf s K a Na v Zivcoch, je pravdepodobné, Ze jeho obsah v analyzovanych
skldch stivisi s pritomnostou Zivcov v pévodnej surovine.

Obsah FeO (Tab. 2) v analyzovanych sklich pravdepodobne sivis{ s ne¢istotami (oxi-
dy Zeleza ako napriklad magnetit, hematit a pod.) nachadzajicimi sa v primarnej surovine.
Druhou moZnosfou je zdmerne priddvanie zlidenin Zeleza do pripravovanej suroviny ako
uvédza Agricola (Jifiho Agricoly... 1976, 497).

Z hladiska technolégie vyroby skla je najzaujimavejsi obsah Na,0 a K,0 (Tab. 1)
v analyzovanych skldch. V oboch analyzovanych vzorkich skla je obsah Na,O podstatne
Vvagsi ako obsah K,0. Z toho sa da usudzovat, Ze pre vyrobu skla bolo pozité sodné tavidlo
(tavidlo s vic¢§im obsahom Na,0). Tieto tavidl4 sii charakteristické pre stredomorsky §tyl
vyroby skla (Vondruska 2002, 19), kde sa ziskavali jednoduchym spalovanim morskych rias.
Na vyrobu tavidiel s prevahou Na,O v Egypte a na Strednom vychode sliZili halofytné rast-
liny rodu Salicornia alebo Salsola (Henderson 2000, 25). Charakteristické pre morské riasy
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Obr. 4 SEM-BSE obrdzok vzorky DN-31 (Pezinok, Stary zdmok II), na ktorom nie st rovnako ako
v predoSlom pripade pozorovateIné nehomogenity alebo inkldzie v skle. KriZikmi st vyznadené miesta
merania pomocou EDS

a halofytné rastliny st zvySené obsahy nielen Na,O, ale aj CaO a MgO. V mensej miere bol
v tychto rastlindch analyzovany aj K,O. Ked’Ze pri vyrobe renesanéného skla sa nepouzival
vapenec (vdpenec je monominerdlna hornina, ktord sa sklad4 z kalcitu — CaCO,, ktory mdZe
obsahovat v menSej miere aj hor¢ik), tak zvysené obsahy CaO a MgO st odrazom priddvané-
ho tavidla ziskavaného spalovanim rastlinnych tiel. Z chemickych analyz teda vyplyva, Ze
obidve analyzované skld sa moZu oznagif ako sodno — vapenato — kremicité skl4.

V stredoeurdpskych sklariiach sa namiesto sodnych vyuZivali prevaZne draselné tavidla.
Najvyznamnejs$im a najpouZivanej$im z nich bola pota, ktord sa vyrabala hlavne z tvrdého
dreva (Vondruska 2002, 20). Pripravovala sa lihovanim popola vo vode a Zthanim. Potas obsa-
huje hlavne K,SO, a KCl a v mensej miere aj Na (Henderson 2000, 26; Vondruska 2000, 20).

Obsah SiOz, A1203, Ca0, MgO, Na,O, KO v analyzovanych sklach si porovnatené
s publikovanymi tidajmi chemickych analyz historického skla pochadzajtice priamo
z Bendtskej lagtiny (Verita — Reiner — Zecchin 2002, 265).

Farba analyzovanych skiel
AP-6 (Dobra Voda, hradok Nad Marid$om)

Fialova farba analyzovaného skla je spdsobend zdmernym priddvanim manganovych
zlicenin pocas procesu vyroby. Ako surovina bohatd na mangén pravdepodobne sliZil
pyroluzit (MnO,) (Henderson 2000, 34). Pyroluzit vzniké vZdy za vysoko oxidanych pod-
mienok hlavne v sedimentoch a v oxida¢nej zéne. Niekedy je si&astou nizkoteplotnych
rudnych 7il (Bernard a Rost, eds. 1992, 434). Z toho vyplyva, Ze pyroluzit mbZe vznikat
zvetrdvanim hornin a je beZnym minerdlom v sedimentérnych horninéch (napriklad pies-
kovce alebo vépence). V oboch pripadoch mdZe vytvaraf akumulécie vhodné pre fazbu
a vyuZitie suroviny ako zdroj Mn v sklarskej vyrobe.
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DN-31 (Pezinok, Stary zdmok II)

Hneda farba skla analyzovanej vzorky je pravdepodobne spdsobend pridanim mang4-
novych zli€enin do skla pocas jeho vyroby. KedZe koncentrcia manganu je oproti pred-
chadzajicej vzorke ovela niZ§ia (Tab. 2), hnedé sfarbenie skla mbZe byt odrazom prave
niZSej koncentracie prvku v skle. Av3ak toto tvrdenie by bolo vhodné potvrdit alebo vyvr-
tif porovnanim viacerych chemickych analyz hnedého skla z réznych typov sklarskych

produktov.

ZAVER chemickych rozborov

Na zdklade chemického zloZenia moZno analyzované skld oznadif za sodno — vapenato
—kremicité. Ako tavidlo bol pri vyrobe skla pouzity popol, ktory bol ziskavany spalovanim
morskych rias. Chemické zloZenie skla a proces ziskavania tavidla potrebného pri vyrobe
Je typicky pre stredomorsky taliansky 3tyl vyroby. Na zdklade tychto informcif sa d4 uva-
Zovaf o obidvoch skldch ako o importoch, o doklad4 aj porovnanie chemického zloFenia
analyzovanych skiel s publikovanymi tddajmi.

Fialové sfarbenie vzorky skla AP-6 je spdsobené priddvanim manginu do skldrskej
suroviny po¢as procesu vyroby. Ako zdroj mangénu mohol sliiZif pyroluzit, ktory vznika
za vysokych oxida¢nych podmienok v sedimentoch alebo zvetrdvanim hornin bohatych
na Mn.

Tab. 1 Vysledky semikvantitativnej chemickej analyzy vzoriek DN-31 (Pezinok, Stary
zdmok II) a AP-6 (Dobrd Voda, hradok Nad Marid§om)

Prvky
Vzorka Hlavné Vedlajsie Stopové
10-100% 1-10% 01-1% 0,01 -0,1% 0,001 -0,0! 0,0001 - 0,001 %
Si, Mg, B, Pb, Cu, Ni,
DN 31 Al Na, Ca Fe Mn, K, Sr Ba, Ti Co,Zr, Y, Cr Ga, V, Ag
Si, Mg, Al, Ba, Mn, B, Hg, Pb, Ni, Be, Ga, V, Cu,
AP 6 Na, Ca Fe K, Sr Ti Co, Y, Cr Ag, Zr

Tab. 2 Vysledky meran{ chemického zloZenia pomocou EDS analyzy (AP-6 — Dobré
Voda, hradok Nad Marid§om; DN-31 — Pezinok, Stary zamok II)

AP-6/1 AP-6/2 AP-6/3 DN-31/1 DN-31/2 DN-31/3
SiO, 67,872 70,324 67,536 69,389 68,317 69,354
ALQ, 1,698 1,857 1,521 2,189 2,530 3,331
FeO 0,014 0,014 0,013 0,016 0,015 0,015
MnO 1,022 1,022 1,010 0,015 0,014 0,015
MgO 3,078 3,695 3,806 2,658 3,323 3,141
Ca0 9,966 10,079 9,220 11,333 9,504 9,381
BaO 0,014 0,013 0,013 0,016 0,016 0,014
Na,0 13,730 14,591 14,736 13,474 12,547 12,734
K,0 2,607 2,671 2,338 1,696 1,799 2,292
Suma 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
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Hnedé sfarbenie vzorky DN-31 je spdsobené rovnako ako v predo§lom pripade manga-
nom, ktorého koncentricia je v§ak podstatne niZsia.

Celkové zavery

Na zaciatku ndsho prispevku sme uviedli predpokladané datovanie oboch nilezov, tak
ako to vyplyva z ndlezovej situdcie. Fragment fialového skla z Dobrej Vody, hradok Nad
MaridSom (okr. Trnava), spad4 do 13. storo&ia. Ulomok hnedého skla sa nagiel v polohe
Stary zamok II, v Pezinku (okr. Pezinok) v destrukénej vrstve 13. storo&ia, no zatial zndmy
nélezovy fond z lokality moZno §ir8ie zaradif do 13. aZ 15. storodia.

Ak by sme farbu skla zobrali ako uz{ datovaci prostriedok a na zdklade analégif z nasho
tzemia sa pokisili zaradif nalez z Dobrej Vody, mohli by sme ho datovat do obdobia 14. a7
16. storo¢ia. Po prihliadnuti na rakdsku vyrobu by mohlo pretrvdvanie tohto farebného
typu zasiahnut aj do 17. storocia. Sfarbenie fragmentu z Pezinka ovplyvnil rovnaky prvok
t. j. mangén, pouZity v inom mnoZstve pri mieSani skloviny v porovnani s predo§lym néle-
zom. Datovanie skiel hnedej farby podla publikovaného materidlu z nésho tizemia sa pohy-
buje v rozmedzi 14. — 16. storocia.

V naSom pripade sa vdaka chemickym analyzam urobenym na skimanych skldch
podarilo dokézat ich sodno — vépenato — kremi&ity charakter, ¢o ndm umoznilo pred-
pokladat povod tychto nalezov v talianskom prostred{. Pohériky tvarovo podobné n4s-
mu nélezu sa vyrdbali v spominanej oblasti uZ v 12. storo&i a ich obluba pokrauje aZ
do 15. storoCia. Vyskyt kutrolfov v Taliansku je moZné kldst do 11. aZ 13. storodia,
pri¢om z Bratislavy pochddza vySSie spominany, pravdepodobne importovany nalez
z Talianska, datovany na zaciatok 14. storo¢ia. Talianske skldrne pouZivali mangan pri
vyrobe uz od doby rimskej. Spociatku mal funkciu odfarbovada zelenkavého odtieiiu
skla spdsobeného pouZitim piesku obsahujiceho oxidy Zeleza, no v stredoveku je mozné
badaf jeho zdmerné priddvanie do skloviny na dosiahnutie fialového & hnedého odtie-
fia. Vyroba tzv. mangdnového skla, ¢i uZ na ostrove Murano, pripadne v tu uvedenom
Monte Lecco, je kladend do 14.—16. storo¢ia. V Bendtkach sa tymto spésobom napo-
dobtiovali polodrahokamy a drahokamy, v na§om pripade to mohol byt napriklad ame-
tyst.

Po zhodnotenf tychto zisteni m6Zeme datovat tieto ndlezy, s prihliadnutim na ich che-
micky rozbor, tvary a skldrsku vyrobu v talianskych dieliiach, na prelom 13. a 14. storo&ia,
¢o by koreSpondovalo aj s predpokladanym datovanim na zdklade nélezove;j situdcie.
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FARBGLAS AUS DOBRA VODA UND PEZINOK
PETRA KOOSOVA — MILOS GREGOR

Die Studie orientiert sich auf die Datierungsméglichkeit der Glasfunde auf Grund de-
ren Farbe. Chemische Analysen ermoglichten uns diese Datierung zu prizisieren und diese
Grenze nach unten zu verschieben und gleichzeitig die Provenienz von diesem Glas ver-
lasslicher zu bestimmen.

Das erste von den untersuchten Artefakten (Abb. 1: B; Abb. 2: b) wurde in einer Feste
Nad MaridSom unweit der Burg Dobrd Voda (Bez. Trnava) gefunden. Es stammt vom Bo-
den eines konischen Bechers, dessen Rand durch eine Wellenleiste verziert ist. Das Glas ist
leicht violett, der durchsichtige Charakter und die Oberfliche sind durch Korrosion nicht
gestort. In der Glasmasse kann man auch mit bloRem Auge feine Blischen beobachten.
Der Bodendurchmesser ist 8 cm. Die Glasstiirke schwankt zwischen 0,12 — 0,2 ¢cm, wobei
der Durchmesser der Wellenleiste von beinahe kreisformigem Durchschnitt 0,4 x 0,5 cm
betragt.

Das zweite Fragment (Abb. 1: A; Abb. 2: a) wurde bei der Ausgrabung in Pezinok
(Bez. Pezinok), Flur Stary zdmok II. gefunden, am Nordosthang. Es stammt wahrschein-
lich vom Hals eines Kutrolfs. Das Glas hat braune Farbe, es ist durchsichtig, in der Glas-
masse kann man winzige Bldschen beobachten. Die Oberfliche des Fragments ist von
Korrosion nicht betroffen. Die Glasstirke schwankt zwischen 0,2 und 0,6 cm.

Am Anfang von unserem Beitrag haben wir die vorausgesetzte Datierung von beiden
Funden angefiihrt, so wie es aus der Fundsituation hervorgeht. Das Fragment vom Violett-
glas aus Dobra Voda filltins 13. Jahrhundert. Das Bruchstiick vom Braunglas wurde in der
Lage Stary zdmok II in Pezinok (Bez. Pezinok) gefunden, innerhalb einer Destruktions-
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schicht aus dem 13. Jahrhundert, aber das bisher bekannte Fundgut aus diesem Ort kann
man im breiteren Sinn ins 13. bis 15. Jahrhundert einsetzen.

Die Glasfarbe haben wir als ein engeres Datierungsmittel benutzt und auf Grund der
Analogien aus unserem Gebiet versuchten wir den Fund aus Dobrd Voda einzusetzen. Das
Fragment konnten wir auf diese Weise ins 14. bis 16. Jahrhundert datieren, mit Riicksicht
auf die Osterreichischen Funde sogar ins 17. Jahrhundert. Die Farbung des Fragments aus
Pezinok wurde durch das gleiche Element beeinflusst, d. h. Mangan, benutzt beim Mi-
schen der Glasmasse in einer anderen Menge als bei dem ersteren Fund. Die Datierung
vom Braunglas bewegt sich laut publiziertem Material aus unserem Gebiet innerhalb der
Zeitspange vom 14. — 16. Jahrhundert.

In unserem Fall konnte man dank chemischen Analysen der untersuchten Glaser (Tab. 1
und 2; Abb. 3-4) ihren Natron-Kalk-Silikatcharakter beweisen, was ihre Herkunft im itali-
enischen Milieu andeutet. Die Becher, die in ihrer Form unserem Fund #hnlich sind, sind
in erwihntem Gebiet bereits im 12. Jahrhundert erzeugt worden und deren Beliebtheit setzt
bis zum 15. Jahrhundert fort. Das Vorkommen von Kutrolfen in Italien kann man ins 11. bis
13. Jahrhundert einsetzen, wobei aus Bratislava ein vermutlich importierter Fund aus Itali-
en stammt, der an den Anfang des 14. Jahrhunderts datiert ist. Dortige Glashiitten benutz-
ten Mangan bei der Herstellung bereits seit der romischen Kaiserzeit. Am Anfang hatte es
die Funktion eines Entfarbungsmittels von griinlicher Glasschattierung bewirkt durch die
Verwendung von eisenoxydhaltigem Sand, doch im Mittelalter wurde es absichtlich in die
Glasmasse beigegeben um eine violette oder braune Farbschattierung zu erzielen. Die
Herstellung von sog. Manganglas, ob auf der Insel Murano, oder in Monte Lecco, fillt ins
14. — 16. Jahrhundert. In Venedig hat man auf diese Weise Halbedelsteine und Edelsteine
nachgeahmt.

Nach der Bewertung von diesen Feststellungen konnen wir unsere Funde mit Riicksicht
auf deren chemische Analyse, Formen und Glasherstellung in italienischen Werkstitten an
die Wende des 13. und 14. Jahrhunderts datieren, was auch mit der vorausgesetzten Datie-
rung auf Grund der Fundsituation korrespondieren wiirde.
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