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REKONSTRUKCIA TKANIA V DOBE HALSTATSKE] NA ZAKLADE NALEZU
TKACSKE] DIELNE Z DUNAJSKEJ LUZNE]

TEREZA STOLCOVA - JURAJ ZAJONC

Keywords: Hallstatt period, warp-weighted loom, loom weights found in situ, reconstruction of technology, warping,
weaving

Abstract: Reconstruction of Hallstatt period weaving, based on a weaving house at the Dunajskd Luznd
site. The paper deals with reconstruction of the warp-weighted loom based on the actual find of loom weights found
in situ at the Hallstatt period settlement in Dunajskd LuZnd — part Nové Kosariskd. It also encompasses information
about preparation of the warp and weaving process on such loom, when reconstructing a 2/2 chevron twill fabric
from the salt mines in Hallstatt, Austria. This case study is the result of an interdisciplinary cooperation between
archaeology and ethnology. The experiment follows previous theoretical (e.g. typology of warp-weighted looms from
the territory of Slovakia and Austria) as well as practical (e.g. reconstruction of the warp-weighted loom from the La
Tene period at Devin Castle) knowledge of both authors.

1. GVOD

V roku 2009 oslovilo Slovenské ndrodné mtizeum-Archeo-
logické mtizeum v Bratislave (dalej SNM-AM) autorov tohto
prispevku s ponukou vytvorit pre vystavu s ndzvom Starsia
doba Zeleznd — halstatskd na juhozdpadnom Slovensku' funkénd
rekonstrukciu zvislych krosien so zdvaziami z doby halstat-
skej. Okrem snahy rozsirit' skdlu foriem prezentdcie sposobu
zivota a kultdry obyvatel'ov na tizemi Slovenska v praveku,
bol ddélezitym podnetom pre realizdciu tejto rekonstrukcie
fakt, Ze pracovnici SNM-AM odkryli v roku 2002 v Dunajskej
LuZnej — miestnej ¢asti Nové Kosariskd objekt, ktory mozno
povazovat za tkdc¢sku dieliiu so zvyskami dvoch zvislych
krosien (Cambal/Gregor 2005). Artefakty (hlinené zdvazia)
a ddaje ziskané tymto vyskumom umoznili spojit' zamer
muzedlnej prezentdcie rekonstrukcie tkdcskeho zariadenia
v rdmci expozicie SNM-AM s uskutoénenim experimentu
— vedeckej rekonstrukcie postupu zhotovenia tkaniny na
zdklade lokalizovaného a datovaného objektu, v ktorom sa
tkalo a Casti tkd¢skeho zariadenia, ktoré v riom boli pévodne
umiestnené. Pri rekonstrukcii tkania bol ako vychodiskovy
zdroj ddajov pouzity aj fragment vlnenej tkaniny z doby
halstatskej, pochddzajtici zo soInych bani v lokalite Hallstatt ~ Obr. 1 Dunajska Luzna - ¢ast Nové Kogariskd, objekty
v Raktsku. Experiment bol realizovany v jili azZ septembri  &slo 1/02 a2/02. Na pddoryse zachovanej casti tkacskej
2010 a v januadri 2011. dielne ¢ 1/02 vidno dve skupiny zavazi zo zvislych

Cielom nasledujticeho textu? je poskytnit opis procesu  krosien a hlinené valéeky pri zdvaziach z krosien & 1
pripravy a realizdcie tkania na zvislych krosndch so zdva- ndjdené in situ (upravené podl'a Cambal/Gregor 2005, 37).
Ziami (d’alej miestami uvddzané iba ako zvislé krosnd) a zis-  Fig. 1. Dunajska Luzné — part Nové Kogariska, features
tenia, ktoré tento experiment priniesol. Hoci viaceré z nich  No.1/02 and 2/02. On the bottom of the preserved part
maji povahu alternativy, pretoZe st jednym z minimélne  of the weaving house No. 1/02 were two sets of loom
dvoch moznych sposobov praktického riesenia technologic- ~ weights and clay spools at loom No. 1 found in situ
kého tkonu, dopiﬁajﬁ pOZI‘latky [¢) produkcii textilu v dobe (modified after Cambal/Gregar 2005, 37).

Chata 1/02

-1,2m/-1,8m

[\ Krosna ¢&. 1
[ Krosna ¢. 2
98 Cievky

0 1m

1 Vystava, ktorej autorom bol Mgr. Radoslav Cambal zo SNM-AM, bola prezentovand vo vystavnych priestoroch tohto muzea od
decembra 2010 do oktébra 2013. Rekonstrukcia zvislych krosien ostala sti¢astou stdlej expozicie muzea.

2 Prispevok vznikol v ramci projektu VEGA & 2/0117/12 s ndzvom Medzi starovekom a stredovekom. Etnicko-kultirne vztahy v

strednom Podunajsku od konca keltského osidlenia po pociatok stredoveku (projekt rieseny v Archeologickom tstave SAV v Nitre)

a projektu VEGA ¢. 2/0096/14 s ndzvom Kultirne dedi¢stvo Slovenska: materidlna produkcia, socidlne suvislosti (projekt rieseny

v Ustave etnolégie SAV v Bratislave).
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halstatskej. Experiment mal konkrétne odpovedat' na otdzky: (1) aké rozmery mali krosnd, ktorych zvysky
boli ndjdené v Novych Kosariskdch? a (2) na zhotovenie tkaniny s akou vdzbou a s akou kvalitou mohli
krosnd sluzit? Rekonstrukcia celého technologického procesu priniesla aj sumu praktickych zisteni, ktoré
sa dotykaju jednotlivych technologickych tikonov a ich vplyvu na proces i produkt tkania. Zistenia st
zhrnuté v zdvere.

1.1 TKANIE NA ZVISLYCH KROSNACH SO ZAVAZIAMI

Tkanie je postup zhotovovania tkaniny — textilu zloZeného z dvoch pravouhlo sa kriZiacich ststav niti.
Tkanina vznikd postupnym kriZenifm nitf osnovy s nitami ttku pomocou ndstroja alebo zariadenia na me-
chanické rozdel'ovanie niti osnovy do dvoch vrstiev. Tym medzi nimi vznikd $trbina (ziva), ktorou sa
prevlieka ttkovd nit. Systém, podla ktorého sa osnovné nite opakovane dostdvaji nad a pod ttok a podla
ktorého sa s nim v tkanine kriZia, vytvédra jej vdzbu.

Zvislé (vertikdlne) krosnd so zdvaZiami sa skladaji z dvoch sikmych, o stenu opretych brvien s razso-
chou na hornom konci. V dolnej ¢asti ich spdja vodorovné brvno. Druhé vodorovné brvno spociva v rdzso-
chdch Zliabkami, ktoré sti na jeho koncoch. Brvno m4 kruhovy prierez a jeho koncové ¢asti pre¢nievaju cez
razsochy. V brvne je po dizke Zliabok sliZiaci na uloZenie latky s upevnenou osnovou.* Na jednom konci
brvna st otvory, do ktorych sa zastva palica. SliZi na otd¢anie brvna a zdroven ho zabezpecuje proti ota-
¢aniu. Pramene niti osnovy upevnenej na brvne st napinané zdvaziami uviazanymi na ich dolnom konci.
Pri tkani sa vyuZiva jedna trvald ziva medzi nitami osnovy rozdelenymi do dvoch vrstiev spomenutym
vodorovnym brvnom v dolnej ¢asti krosien. Dalgia jedna alebo viaceré zivy, v zavislosti od vizby budticej
tkaniny, sa tvoria pomocou polonitel'nice — palice, na ktorej st uviazané slucky. V nich sa zachytené nite
alebo ich skupiny, ktoré sa odtiahnutim palice od osnovy oddelia od ostatnych niti osnovy. Polonitel'nice,
ktoré sa pocas tkania odtiahnuté od osnovy, st poloZené v priehlbindch vodorovnych dosticiek alebo v rdz-
soskdch, upevnenych na prednej strane kazdého zo sikmych brvien. Sti¢astou vybavy krosien je drevend,
na koncoch vidlicovito ukoncend latka na prevliekanie ttku cez zivu (dalej ako latkovy &lnok). Zarezy na
koncoch slazili na zachytenie nite namotanej rovnobezne s dizkou &nku. Utok sa ubija drevenym sekadom
(mec¢om) zdola nahor* postupne z jednej strany osnovy na druhti. Tkanina sa namotdva na horné brvno
(Zajonc 2003, 47-49).

Sirka krosien sa ur¢uje podla dizky horného vodorovného brvna, ktoré je ich najdlhgou vodorovnou st-
¢astou. Vyska krosien, ktord je nezdvisld od ich sirky, savisi s vyskou dospelej osoby, ktord na nich pracuje
a u vSetkych zvislych krosien je priblizne rovnaka.

Sposob préce na zvislych krosndch so zdvaZziami v pravekej Eurépe dokladaju ikonografické pramene
— napr. skalné rytiny alebo zobrazenia na pohrebnych urnédch. Najstar§im zobrazenim zvislych krosien so
zdvaziami su rytiny na tzv. Vel'kej skale v tidoli Camonica na severe Talianska datované do doby bronzovej
(Zimmermann 1988, Abb. 1-7). Z doby Zeleznej pochddza napr. bronzové tintinabulum z Bologne (Taliansko),
datované do doby okolo roku 600 pred n. 1. Na jeho oboch strandch sti zobrazené Zeny pri pradeni, stikani,
snovani a tkani (Govi 1971, pl. 52, 54). Pre vychodohalstatsky okruh je doleZitym obrazovym prameriom
vyjav na pohrebnej urne z mohyly 27 na lokalite Sopron - Burgstall v Madarsku. Na pleciach a hrdle urny
st zobrazené dve adorantky — pradtica postava a postava tkajtica na zvislych krosndch so zdvaziami (Gal-
lus 1934, Tab. XII:1, 2, XII, XIV:1, 2; novsie publikované vyobrazenie porov. Belanovd Stolcovd/Gromer 2010,
Fig. 3. 8). Po¢tom rozsiahlu skupinu tvoria vyobrazenia zvislych krosien na gréckych mal'ovanych vdzach
z klasického obdobia starovekého Grécka (napr. Barber 1992, Fig. 3.13; Steermose Nielsen 1999, Fig. 40 a 41).

Podla archeologickych ndlezov boli zvislé krosnd so zdvaziami pouzivané v Anatdlii a v strednej Eurépe
od obdobia v¢asného neolitu. V strednom neolite sa rozsirili do juzného Grécka a severného Talianska,
v neskorom neolite na tizemie Svajéiarska. V dobe bronzovej sa dostali do Skandinévie a na Britské ostrovy.
V strednej Eurépe sa pouzivali do konca neskorého stredoveku. Vo vidieckom prostredi Skandinavie sa
v 20. storo¢i pouzivali v domédckej vyrobe tkanin (Barber 1992, 113; Hoffimann 1964, 23).

1.2 PRODUKCIA TKANIN V DOBE HALSTATSKE]

Prvé tisicrocie pred n. 1. bolo pravdepodobne obdobim najvyraznejsej zmeny v produkcii textilu v eurép-
skom praveku. Zaciatok doby Zeleznej totiZ mozno povazovat za obdobie vyrazného rozsirenia skdly po-
stupov zhotovovania textilu i vidzieb tkanin. Podnetom mohol byt rozvoj obchodnych ciest stivisiaci najméa

% O tom pozri v Zasti 2. 5.

* Tento fakt dokladaju etnografické tdaje i ojedineld sprava od Herodota uvéadzajticeho, Ze zatial ¢o Egyptania ubfjajti titok smerom
dolu, iné ndrody naopak, robia latky ubfjanim tdtku smerom hore (Birrell 1959, 14). Z Egypta pochddza z obdobia priblizne 1200
rokov pred n. 1. zobrazenie vertikdlnych krosien s polonitel'nicou a s dvoma brvnami bez zavazi, na ktorych sa ttok ubijal smerom
dolu (Staermose Nielsen 1999, 110, 111).
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so zaciatkom spractivania Zeleza a s tym spité rozsirenie kontaktov so vzdialenejsimi oblastami Eurépy
i s oblastami mimo nej. Mozno predpokladat, Ze ide aj o dosledok Specializdcie v oblasti produkcie textilu
(Gromer 2010, 25-27, 224, 225, Abb. 118).

K najvyznamnej$im dokladom potvrdzujticim toto konstatovanie patria nélezy fragmentov tkanin, zho-
tovenych na zvislych krosnéch so zavaziami pochddzajtice zo solnych bani v rakiskom meste Hallstatt
(napr. Gromer 2005a, 2010, 2013). Pre stibor 236 fragmentov vinenych tkanin je charakteristickd pestrost
vézieb i vzorov (Gromer 2013, 54). Tkaniny su z niti hrubych 0,1-0,2 mm a 0,4-0,6 mm. Nite sd prevaz-
ne jednoduché, s prevlddajicim Ya-
vosmernym (Z) zdkrutom. PouZitie
stikanych niti je doloZené zvacsa
v tkanindch keprovej viazby. Tka-
niny boli tkané v pldtnovej vézbe
(1/1)%, vo vézbe panama (2/112/2)
a v keprovej vizbe, ktord bola jedno-
duché (2/1) alebo zosilnend (2/2).°
Viac nez 50 % tkanin tvoria tkani-
ny v keprovej vidzbe s diagondlnym
dezénom.” Okrem neho sa v stibore
tkanin vyskytuje lomeny, hrotovy,
krizovy i diamantovy keper (2/1
i 2/2). Tkaniny sd vzorované roz-
licne Sirokymi zvislymi i vodorov-
nymi pdsmi v roznych farebnych  Obr.2 Dunajska Luzna - dast Nové Kosariska, objekt &islo 1/02: vyber zévazi z krosien
kombinaicia’ch, ktoré Vytvérajﬁ aj ¢. 1 (vzadu) a z krosien ¢. 2 (vpredu), nddoba a hlinené valceky (upravené podla Cam-
kdrované vzory (Gromer 2005a, 21- bal 2006, 58; foto P. Bugyi, SNM-AM Bratislava).

23). Okrem fragmentov tkanin boli Fig. 2. Dunajskd LuZnd — part Nové Kosarisk4, feature No. 1/02: selection of loom

v Hallstatte ndjdené aj tkanice tkané  weights from the loom No. 1 (in the back) and the loom No. 2 (in the front), ceramic pot
na dosticke® (Gréomer 2005a, 24) ale-  and clay spools (modified after Cambal 2006, 58; photo P. Bugyi, SNM- AM Bratislava).
bo na karti¢kach® (Gromer 2005b). Vo

fragmentoch textilif je doloZena Sirokd skéla Svov, obrib, pevnych okrajov a presivanych lemov (Gromer
2010, 123-130; Mautendorfer 2005).

Druht skupinu dokladov o produkcii tkanin na zvislych krosndch so zdvaZziami v dobe halstatskej tvoria
ndlezy zévazi in situ, ktoré sa takmer vylu¢ne jedinou zachovanou sucastou zvislych krosien. Predstavuju
dolezity zdroj idajov o viacerych parametroch krosien i tkanin na nich zhotovenych. Z poc¢tu a polohy z4-
vazi v nélezoch je mozné priblizne ur¢it Sirku krosien i osnovy, pripadne pocet jej niti. Podl'a polohy a vahy
zdvazi mozno uvaZovat o vizbe a hribke tkaniny.

Zo severovychodnej a juhovychodoalpskej halstatskej oblasti pochddza stibor sidliskovych nélezov z&-
vazi in situ', ktoré umoziiuju rekonstruovat tidaje o sirke zvislych krosien a mézu prispiet'k identifikacii na
nich zhotovovanych tkanin. Z htadiska experimentdlnej rekonstrukcie krosien a tkania v dobe halstatskej
bolo pre nés najdodleZitejSie nizinné sidlisko kalenderberskej kulttiry Nové Kosariskd v Dunajskej Luznej.
Pri zdchrannych vyskumoch v rokoch 2002 a 2005 tu bola odkrytd ¢ast' zemnice, oznacend ako objekt ¢&.
1/02. Objekt bol naruseny a zachovala sa z neho severovychodnd, juhovychodnd stena a severozdpadny
roh. Pravdepodobne mal nasucho ubfjané steny a jeho predpokladana vel’kost'bola 4,5 x 5,5 m (Cantbal/Gre-

5 Cisla, oddelené lomkou, oznacuji pocet niti v osnove a v ttku, ktorych kriZenie tvori zéklad prislusnej vazby.

%V jednoduchej keprovej vizbe 2/1 prechddza jedna titkové nit nad dvoma a pod jednou nitou osnovy. V zosilnenej keprovej vizbe
dve nite osnovy/ttku prechddzaji nad dvoma nitami ttku/osnovy (Zajonc 2009, 6-8).

7 Na povrchu takejto tkaniny st §ikmé linie smerujtce sprava dol'ava alebo opa¢ne.

8 Tkanie na dosticke je technika zhotovovania textilu krizenfm osnovnych a ttkovych niti. Vdaka strbindm a dierkam umiestnenym
striedavo v jednej linii na ploche dosti¢ky, v ktorych boli navledené nite, bolo mozné dvihanim a spustanim dosticky vo zvislom
smere tvorit'v osnove zivu — vodorovnu §trbinu na prevliekanie ttku (Zajonc 2013, 8). Dosticka bola z dreva, pripadne z kosti (napr.
kostent dosticku z doby rimskej na lokalite South Shields, Tyne and Wear uvddza Wild 2003, Fig. 27 a z Laponska Hoffinann 1964,
108, Fig. 51).

? Tkanie na karti¢kdch je technika zhotovovania textilu ovijanfm ttku rovnobeZnymi, naii kolmymi §tvoricami niti. Zakladnou pomdc-
kou, ktord umoziiovala takto pracovat's osnovou, bola stvorcova karti¢ka s dierkami v zaoblenych rohoch. V kaZdej dierke bola na-
vledend jedna nit osnovy budtcej tkanice. Ziva sa v osnove tvorila otd¢anim karti¢iek, najcastejsie o 90° (Zajonc 2013, 43). Karticky boli
z rohoviny, dreva, koZe, karténu (napr. Markovd 1966, obr. 26, 27 uvédza karti¢ky z rohoviny z Prievidze (okr. Prievidza) z prelomu
19. a 20. storodia; kostent karti¢ku z doby rimskej z obce Ktepice (okr. Breclav, Ceské republika) publikuje Droberjar 1997, Tab. 86:2).

10 Zmapované v Belanovd/éumbal/stegmann-Rajta’r 2007, Abb. 6.
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gor 2005, 37). PretozZe sa v fiom nasli zvysky dvoch zvislych krosien, bol identifikovany ako tkdc¢ska dielna
(ibid., 36-40, 42-51; Belanovd/Cambal/Stegmann-Rajtdr 2007). Pri dvoch zachovanych stenach lezalo spolu
170 tkaéskych hlinenych zadvazi (obr. 1, 2). Mali tvar zrezaného ihlana, ktorym v hornej tretine prechddzal
vodorovny kandlik. Boli vyrobené zo susenej hliny a nesu stopy sekundarneho prepalenia. Niektoré maju
na hornej vodorovnej ploske znacku v podobe kriZika, jamky alebo vpichov. V rohu objektu bola ndjdena
keramickd nadoba. V dlazke bola sku-
pina kolovych jamiek, u ktorych moz-
no predpokladat suvis s konstrukciou
krosien alebo iného dreveného zaria-
denia objektu. Naslo sa tu i niekol'ko
desiatok hlinenych valéekov, frag-
menty mesiacovitych idolov a cast
detskej sdnky. V zdsype objektu bol
keramicky materidl a zvieracie kosti
(Cumbal/Gregor 2005, 36, 37). Podla
keramiky mozno nélez datovat' do ob-
dobia od konca stupria HaC2 az konca
stuptia HaD1 (Cambal 2006, 58).
Podla polohy zdvazi bolo moz-
né urcit, Ze tvorili dve sady, patria-
ce pravdepodobne k dvom zvislym
krosnam. PozdiZ juhovychodnej ste-
ny bola suvisld, priblizne 4 m dlhd

Obr. 3 Fragment vInenej tkaniny zo sol'nych bani v lokalite Hallstatt - Kilbwerk linia, obsahujﬁca 91 zévazi (krosna ¢.
(Rakusko), ktord bola predlohou rekonstrukcie. Sipky ozna¢ujt miesta kriZenia 1). Ich priemernd vyska bola 19 cm,
dvoch utkovych nitf. Prirodovedné mtizeum Viedet, inv. & 75.793 (podl'a Gromer/ Sirka podstavy 10 cm a priemernd
Résel-Mautendorfer 2013, 398). hmotnost' 1,3 kg (Cambal/ Gregor 2005,

Fig. 3. Fragment of a woollen fabric from the salt mines in Hallstatt - Kilbwerk 42). Druha skupina zdvazi bola pri
(Austria), based on which the reconstruction was made. Arrows indicate weft severov;’rchodnej stene na plOChe Siro-
crossings. The Museum of Natural History, Vienna, Reg. No. 75.793 (after Gromer/ kej priblizne 1,8-2 m. Obsahovala 79
Rosel-Mautendorfer 2013, 398). zavazi (krosnd ¢&. 2), ktoré boli mensie

neZ zdvazia z krosien €. 1: priemernd
vyska zdvazi 14 cm, $irka podstavy 7 cm, priemernd hmotnost 0,6 kg. Stibor obsahoval aj dve vyrazne
vadsie a tazsie zdvazia, priblizne s hmotnostou 1,2 a 1,3 kg (ibid., 42, 43). Priblizne v strede radu zdvazi
z krosien ¢. 1, ktoré boli Sirsie ako krosnd ¢. 2, lezalo vedl'a zdvazi na ploche $irokej 1,5 m, asi 70 val¢ekov zo
susenej hliny. Podarilo sa odobrat 8 celych kusov, ostatné sa zachovali vo fragmentoch. Meratel'né valéeky
mali dizku priblizne 8 cm, hribku 4,5 cm a priemernt hmotnost 150 g.

Z uvedeného vyplyva, Ze v objekte ¢. 1/02 v Novych Kosariskdch sa pravdepodobne tkalo na dvoch
krosndch odlisnej sirky. Preto mozno predpokladat, Ze rozli¢nt sirku mali aj tkaniny zhotovované na dvo-
jici krosien. Nemozno vyludit ani odlisnd hribku a vdzbu tkanin. Tieto predpoklady by bolo mozZné aspori
scasti overit na zdklade znaciek, ktorych bolo na zdvaziach niekol'ko typov (v podobe kriZov, jamiek a ich
kombindcif). Vzhladom k obmedzenému ¢asu zdchranného vyskumu vsak poloha tychto zdvazi nebola
presne zaznamenand. Z celkového poctu 170 zdvazi malo znacku 39 z nich. Jedno zévazie z krosien ¢. 1
ju nemalo na hornej ploske, ale na bo¢nej stene. Zdvazia so znackou z krosien ¢. 1 (11 kusov) i z krosien
¢ 2 (28 kusov) maja priblizne rovnakd hmotnost'i vysku. V hmotnosti zdvazi so znackou a bez nej viak
nie je rozdiel vyznamny z hl'adiska ich pouZitia na napinanie osnovy pri tkani. Jednotlivé typy znaciek sa
nachddzajui na zévaziach z krosien €. 1i z krosien ¢. 2."' Preto moZno uvaZovat aj o tom, Ze znacky neozna-
¢ovali hmotnost zdvazi a neurcovali teda pocet niti urcitej hriibky, ktoré malo zdvaZie napinat. Uniformita
znadenia v podobe kriza, vpichov a pod. od doby bronzovej aZz po dobu rimsku naznacuje, Ze znackami
mohol vyrobca oznacovat zdvazia, patriace do jedného stiboru. Znacky mohli oznacovat aj vyrobcov zéva-
Z{ alebo ich vlastnikov (Rutschmann 1988, 54). Existuje i predpoklad, Ze oznadené zdvazia boli na skupindch

1 Z chaty ¢&. 60 na neskororimskej lokalite Cifer - Pdc (okr. Trnava) je doloZenych Sest skupin zdvaZi, ktoré sa liia vdhou, tvarom,
zna&kami i rozloZenim v priestore (Stolcovd/Kolnik 2011, obr. 3). Z doby halstatskej st rovnakymi znackami oznadené aj zdvaZia
zo sidlisk v Rakusku: Freundorf (Blesl/Kalser 2005, 88), Burgstallkogel pri Kleinkleine (Dobiat 1990, 53, 54; Abb. 28, Tab. 1) alebo
Gottlesbrunnn (Griebl 2004, 185-187). Na vysinnom sidlisku Smolenice-Molpir sa nasli figurdlne zdobené zdvazia interpreto-
vané ako hlinené idoly stvisiace so symbolikou domu a kultovymi rozmermi tkania (Dusek/Dusek 1984, 59; Stegmann-Rajtdr
1998, 269-275, Abb. 5, 6).
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niti, ktoré mali byt tymto spdsobom Y'ahko rozpoznatel'né pri vyzdobe tkaniny samostatnym vzorovacim
utkom v procese tkania (Gromer 2010, 116).

Celistvo zachované hlinené valéeky, ndjdené pri zdvaziach z krosien ¢. 1, nemajt stopy opotrebovania,
sposobeného napr. namotdvanim niti. Preto je ich ti¢el nezndmy. Predmety rovnakého tvaru st vsak ¢asto
nachddzané uz na sidliskdch zo starsej doby Zeleznej. Byvajti oznacované ako cievky a interpretované ako
zdvazia pri tkani na karti¢kdch. Cievky mali sliizit na namotanie a na napinanie niti prechddzajacich cez
karticky pri tkani zvislych okrajov tkaniny zhotovovanej na zvislych krosnédch (Reeder Knudsen 2002, 228,
229, Fig. 104). Od konca doby bronzovej st cievky doloZené z Talianska a v strednej Eurépe sa objavujt
skor, ¢o naznacuje, Ze sa pravdepodobne $irili cez Alpy (Gleba 2007, 74). Predmety podobného tvaru boli
ndjdené aj na vysinnom sidlisku Postela v slovinskom gtajersku (Terzan 1990, tab. 27: 12-15, 17-20, 22-24, 27-
29, 31-3). Poloha cievok, ndjdenych v Novych Kosariskdch v strede linie zdvazi z krosien ¢. 1, vylu¢uje ich
pouzitie pri tkani okrajov tkaniny. Absencia badatelného opotrebenia hlinenych cievok i zévazi z objektu
¢ 1/02 naznacuje, Ze pravdepodobne este neboli pouZité pri tkani. Preto mozZno uvazovat, Ze ak zdvaZia
tvorili sicast krosien ¢&. 1, tieto boli v ¢ase zaniku objektu bud vo féze upeviiovania osnovy na krosnd alebo
na zaciatku tkania.

NiZinné sidlisko v Novych Kosariskéch leZalo priblizne 250 m od stivekého mohylnika, odkrytého v 60.
rokoch 20. storo¢ia (Pichlerovd 1969). V najbohatsej a najvéac¢sej mohyle ¢. VI, v ktorej bola pochovand Zena
s dietatom, sa naslo aj 17 plochych lichobeznikovych hlinenych dosti¢iek s potuhovanym povrchom. Kaz-
da dosticka mala v hornej tretine kandlik, iduci rovnobeZne s jej Sirkou (Pichlerovd 1969, 138, obr. 56, 58, 59,
tab. XLIL5). Fakt, Ze by mohlo ist o zdvaZia, sltZiace pri tkani, naznacuje nielen tvar dosti¢iek a kandlik,
umoznujici pripevnit zdvazie k nitiam osnovy, ale aj pribliZzne rovnaka véha kazdej z nich, dosahujtica
okolo 200 g."* Dosticky, pévodne interpretované ako hlinené podstavéeky (Pichlerovd 1969, 138), mali vo
vybave Zeny, pochovanej v mohyle VI z Novych Kosarisk, pravdepodobne funkciu symbolickych tk4é-
skych zdvazi (Terzan 1996, 175-276; Belanovd/éambal/stegmann—Rajta’r 2007, 424, 425). Tradiciu vkladania
ndstrojov na zhotovovanie textilu do hrobov mozno sledovat od konca obdobia popolnicovych poli, napr.
na pohrebiskdch Rifnik v Slovinsku a na raktskych lokalitdch ako Breg/Frog, Kleinklein alebo Uttendorf
(Terzan 1996, 513, 514). V dobe halstatskej sa spravidla vyskytujui len v bohato vybavenych hroboch a preto
st povaZované za elitny prvok hrobovej vybavy. Blizkost bohatych mohyl a tkdc¢skej dielne v Novych Ko-
Sariskdch je preto vynimo¢nym nélezom.

Dalgie in situ nélezy zdvai na Slovensku pochddzajti z opevneného vyginného sidliska Smolenice - Molpir
(okr. Trnava), v ktorom pouzivanie zvislych krosien dokladd priblizne 200 kusov zdvazi (Belanovd 2007, 41,
43; Belanovd Stolcovd/Gromer 2010, 12, 13).3 V objekte ¢&. 47 tu bolo najdenych asi 30 kusov pyramidovitych
zavaZi, ulozenych v dvoch radoch vzdialenych od seba 40 cm. Medzi zdvaZiami v jednom rade bola vzdi-
alenost 20 cm a $irka jedného radu bola 150 cm. UloZenie zdvazi v dvoch radoch umoziiuje predpokladat,
Ze na krosndch s tymito zdvaZiami sa tkala tkanina pldtnovej vazby (Dusek/Dusek 1995, 49).

V Ivanke pri Dunaji (okr. Senec) bolo na dne zahibeného objektu 2/1964 roztrisenych 46 zavazi a ich
zvySkov. Cudmila Kraskovskd v tomto objekte nepredpokladd existenciu tkdéskych krosien, ale skor mies-
to, kde boli vyrdbané (Kraskovskd 1970, 97, 103, 111; Studenikovd 1979, obr. 2a). Dalsich 8 zlomkov hlinenych
zdvaZi sa naslo v objekte 11/73 (ibid., 24, obr. 2b; Studenikovd 1981, 41, 42).

Na dne niektorych zemnic v Chorvdtskom Grobe (okr. Senec) boli v Zliabkoch ndjdené skupiny zdvazi
(i prasleny). Zévazia ihlanovitého i gul'ovitého tvaru boli aj nevypélené a mali stopy po zaveseni. V objek-
toch ¢. 2 a 7 sa predpokladd existencia krosien (Studenikovd 1981, 38, 39).

Udaje porovnatelné s nilezom z Novych Kogarisk poskytuji niZinné sidliskd kalenderberskej kulttry
s ndlezmi suborov zdvazi in situ v Rakusku. Vo Freundorfe (okr. Tulln) sa vyskytli pyramidovité a na hornej
ploche oznadené zédvazia v linii Sirokej cca 400 cm (Blesl/Kalzer 2005, 88, 89). V Hafnerbachu (okr. St. P6lten)
sa v objekte ¢. 87 medzi dvoma kolovymi jamami naslo 50 hlinenych zavazi v linii Sirokej 360 cm. Zdvazia
mali tvar zrezaného ihlana a na vrchnej ploche znacky v tvare kriza (Preinfalk 2003, Abb. 12). V linii Sirokej
180 cm bolo v Michelstettene (okr. Mistelbach) ndjdenych 30 neprepélenych zévazi (Lauermann 2000, 19,
Abb. 18, 19). Na vysinnom sidlisku Burgstallkogel pri Kleinkleine v raktiskom Stajersku sa nasli zvysky
priblizne 370 cm Sirokych krosien so 150 zdvaziami. Tkala sa na nich tkanina pravdepodobne v pldtnovej
vizbe, Sirokd asi 310 cm (Slonek 1990, 70-84, Abb. 5).

Dalsie in situ nalezisko bolo v lokalite Stillfried (okr. Ganserndorf; Raktsko). Tu sa v ovélnej prehibenine
nachddzali dve ryhy, naplnené zévaZiami v tvare zrezaného ihlana. Vo vnitri tejto prehibeniny z prepa-

12 Za pristup k tomuto materidlu dakujeme PhDr. Jurajovi Bartikovi PhD. a za pomoc pri jeho spracovani v roku 2006 Mgr. Radosla-
vovi Cambalovi zo SNM-AM v Bratislave.

13 Na Molpire bolo ndjdenych 2243 kusov praslenov, o naznacuje vysokt koncentraciu vyroby niti (Belanovd 2007, 41-43; Belanovd
Stolcovd/Gromer 2010, 12, 13).
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lenej hliny boli vo vzdialenosti asi 60 cm dve kolové jamy, naznacujtice existenciu zvislych brvien krosien
(Eibner 1974, 76, 81, Tab. 17; 19: 8, 9).

Na nizinnom sidlisku Géttlesbrunn (okr. Bruck an der Leitha; Rakdsko) sa vo viacerych zahibenych
domoch vyskytlo niekol'ko skupin zdvazi. Mali tvar zrezaného ihlana so znackou na hornej ploske (Griebl
2004, 185-187, napr. Tab. 74; Gromer 2010, Abb. 130, 260).

Na zdklade vyskytu tkd¢skych zdvazi in situ na sidliskdch z doby halstatskej na Slovensku a v Raktsku,
mozno v tomto obdobi zvislé krosnd so zdvaZiami rozdelit podla dizky linie zévazi do troch skupin: (1)
krosnd siroké 60-90 cm (napr. lokality Oberleiserberg a Stillfried v Rakusku), (2) krosnd Siroké 120-160
cm (napr. Smolenice - Molpir a Michelstetten v Raktsku) a (3) krosnd siroké 300-400 cm (napr. krosnd ¢.
1 v Novych Kogariskach alebo lokality Hafnerbach, Freundorf a Kleinklein v Raktsku) (Belanovd Stolcovd/
Gromer 2010, 17). Mozno predpokladat, Ze na krosndch so strednou a najméi najvacSou $irkou tkalo viac
0s0b sticasne.™

1.3 VYCHODISKOVE UDAJE K REKONSTRUKCII

Pri experimentdlnej rekonstruk-
cii sme vychddzali z troch skupin
prametiov, pricom prvé dve skupi-

200 cm

j
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1 D . . ? | ny mozno nazvat archeologickymi
' l |, | a tretiu etnografickou. Primdrny
19 i vyznam pri realizécii rekonstrukcie
) . . . 2
c - mali priame archeologické dokla-
\ .

dy, ktorymi boli zdvaZia z objek-
tu ¢ 1/02 v Novych Kosariskdch
a fragment tkaniny z lokality Hall-

(Robinia L.)
\

" wen | Publikované tdaje o tkani na zvis-
! f lych krosndch so zdvaZiami sme
(Q ] vyuZivali vtedy, ak ndm ich v jed-
T notlivych fdzach rekonstruovania
technologického postupu, vritane
rekonstrukcie krosien, nemohli po-
skytnat nélezy z Novych Kosarisk
a z Hallstattu. Dal$iu skupinu tvori-
li idaje z experimentov uskutocne-
nych archeol6gmi. Ich cielom bolo
overit predpoklady a ziskat nové
poznatky o technologickych tko-
noch, vysledkom ktorych je tkani-
na, zhotovend na zvislych krosndch
so zdvaZiami a ktoré sa tykaju konstrukcie a pouZivania zvislych krosien. Etnografické pramene, obsahu-
juce udaje o zariadeniach na tkanie i o technolégii tkania na zvislych, ale aj vodorovnych krosndch v 19.
a 20. storo¢i, boli pouZivané v tych fazach experimentu, v ktorych sa nebolo mozné opriet o tidaje z vyssie
uvedenych prameriov.

M statt, utkanej na zvislych krosnédch.
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Obr. 4 Technicky nékres jednotlivych ¢asti zvislych krosien €. 2, rekonstruovanych podl'a
nélezu zvyskov krosien v objekte ¢ 1/02 v Dunajskej LuZnej — ¢ast Nové Kosariskd
(kresba T. Stolcové, 2014).

Fig. 4. Technical drawing of the reconstructed warp-weighted loom No. 2 and its parts.
Based on the in situ find of loom-weights from the feature No. 1/02 in Dunajska Luzna
— part Nové Kosariska (drawing T. Stolcova, 2014).

1. 3.1 ARCHEOLOGICKE PRAMENE

Obidva hlavné pramene tdajov, z ktorych sme vychddzali pri rekonstrukcii — in situ ndlez zavazi zo zvis-
lych krosien ¢. 2 z Novych Kosarisk a fragment tkaniny z Hallstattu, zhotovenej na takychto krosnach — sa
datované do doby halstatskej. Sidlisko v Novych Kosariskédch patri do obdobia kalenderberskej kultary,
teda 750 — 600/550 pred n. 1. (Cambal/Gregor 2005, 35). Fragment tkaniny zo solnych bani v Hallstatte je
datovany do obdobia medzi rokmi 400 az 800 pred n. 1. (Gromer 2005a, 20).

14 Uéast dvoch a viacerych osdb pri tkani naznaéujti nélezy tkanin s kriZiacimi sa ttkami v jednom riadku. Z doby bronzovej je to
nélez pokryvky z Trindhej (Dédnsko) tkanej tromi ttkami a pravdepodobne tromi osobami sti¢asne. Pri tkani prikryvky z Egtved
(Dénsko) pracovali naraz Styri osoby (Rosenfeld 1958, 136, Abb. 21; Hald 1980, 151-153, Fig. 139-141). Z doby halstatskej boli identifi-
kované dva kriZiace sa titky napr. vo fragmente tkaniny z Hallstattu, pouZitom v tu opisanej rekonstrukcii (Hammarlund 2013, 185,
Tab. 10; Gromer/Résel-Mautendorfer 2013, 398). Viaceré sucasne tkajice osoby st zobrazované aj na gréckych mal'ovanych védzach
(napr. grécky lekythos, cca 560 pred n. 1.; porov. Barber 1992, Fig. 2.8 a 3.13) a doloZené st aj tidajmi z 20. storoéia zo Skandindvie
(Hoffmann 1964, 44, Fig. 13, 15-17).
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1.3.1.1 ZAVAZIA Z NOVYCH KOSARISK

Rekonstrukciu krosien i tkania sme sa rozhodli urobit na zdklade siboru 79 zdvazi z krosien €. 2. z ob-
jektu ¢ 1/ 02v NOV}’/ch Kosariskdch (obr 1). Leiali pri severovychodnej stene na ploche éirokej priblizne 2
a tazSie z4vazia (Cambul/Gregor 2005, 42, 43), ktoré sme pri experlmente nepouzili. Uvedent sadu zédvazi
sme vybrali preto, lebo boli sti¢astou mensich krosien, neZ boli krosnd ¢. 1. To znamenalo mensie materid-
lové nédroky na zhotovenie rekonstrukcie krosien i na pripravu osnovy. Navyse vel'kost krosien bola limi-
tovand moznostami ich umiestnenia v expozicii vystavy v priestoroch SNM-AM. Pre potreby experimentu
boli v SNM-AM vyhotovené materidlové, tvarové i hmotnostné repliky zdvazi.’® Znacky, nachddzajtice sa
na originlnych zdvaZiach sa na repliky neprenasali, kedZe rekonstrukcia rozmiestnenia zdvaZi v néleze in
situ nebola moznd. V rdmci rekonstrukcie malo kazdé zdvaZie rovnocenny vyznam. Aby bol pocet zavazi
prislachajucich ku krosndm ¢. 2 zachovany, bolo ich zhotovenych 79. Z hmotnosti a po¢tu zdvazi sme ur¢ili
sirku krosien a osnovy i pocet nitf v nej.'®

1.3.1.2 VLNENA TKANINA Z HALLSTATTU

Fragment tkaniny z doby halstatskej sme zaradili do stiboru primarnych zdrojov tidajov preto, aby sme
sa v experimente mohli opriet o ¢o najsirsiu skdlu autentickych tidajov o produkcii tkanin z tohto obdobia.
Hoci ¢astym ciel'om archeologickych experimentov byva vytvorenie rekonstrukcie archeologického na-
lezu textilu, v naSom pripade bolo primarnym

zdmerom zrekonstruovat'a experimentélne ove- J
rit obsah i ndslednost’ fdz a operacii procesu, ™ I—

vysledkom ktorého bola tkanina. Preto bol frag-
ment tkaniny predovsetkym pramenom tdajov | I | |
podmienky, v ktorych vznikali tkaniny v dobe I
halstatskej a tym vytvorit' redlne situdcie, kto- |
rych rieSenie bolo stcastou experimentu.

Zdrojom tdajov bol fragment vlnenej tkaniny
zo sol'nych bani v Hallstatte, ktory je pod inven-
tarnym cislom 75.973 uloZeny vo fonde Oddele-
nia praveku Prirodovedného mitizea vo Viedni -

I -

ria dva SirSie osnovné pdsy, s ktorymi sa kolmo I
pretinaju Styri tenké ttkové pdsiky (Gromer/Ro-
sel-Mautendorfer 2013, 398), ktoré boli pravdepo-  Obr. 5 Schéma hrotového kepru 2/2 (upravené podla Zajonc 2009, obr. 14).
dobne sti¢astou kdrovaného vzoru tkaniny. Fig. 5. Pattern of the 2/2 chevron twill (modified after Zajonc 2009, obr. 14).

o kvalite a kvantite priadze, potrebnej na rekon-
Strukciu a prameniom informécif o postupe pri-
pravy osnovy, vratane mier jej $irky, ktoré sme
pouzili pri snovani. PouzZitim tychto tdajov sme
sa snazili presnejsie $pecifikovat technologické

(obr. 3)."” Fragment md rozmery 23 x 13,2 mm.
V osnove a aj v dtku su jednoduché (nestkané)
vlnené nite so z-zdkrutom, s uhlom zdkrutu 30—
50°/30-50°, hrubé 0,5/0,4-0,7 mm.'®. Tkanina ma
véazbu hrotového kepru 2/2, nazyvand aj rybia |

kost?, s dostavou 14/10. Zédklad osnovy i dtku
tvoria nite olivovozelenej farby. Hnedé nite tvo-

15 Repliky zhotovil Ludovit Poznan v restaurdtorskom laboratériu SNM-AM v Bratislave z hliny, vykopanej v Chorvatskom Grobe.
Materidl bol rovnaky ako hlina, z ktorej boli vyhotovené origindlne zdvazia. Repliky boli vyhotovené pomocou sadrovej formy s
naslednym susenim v tieni bez vypadlenia.

16 Blizgie v Casti 2. 3. Vypocty kvality a mnoZstva priadze.

17 Tkaninu sme vytypovali na zdklade prehliadky Casti zbierky fragmentov tkanin z Hallstattu, uloZenej v Prirodovednom mu-
zeu vo Viedni a konzultdcie s Mag. Dr. Karinou Grémer, vedeckou pracovni¢kou Oddelenia praveku. Touto cestou jej dakujeme
za spristupnenie zbierky i za poskytnuté informdcie. Ndvsteva muzea, ktorej sa okrem autorov prispevku ztacastnil aj Mgr. R.
Cambal, sa uskutoénila v jali 2010.

18 Hréibka nitf, smer a uhol zdkrutu a pocet niti na 1 cm? sa udédva cez lomku, kde prvy tidaj oznacuje nite v osnove (stistave 1) a druhy
v ttku (ststave 2).

19 Na povrchu tkaniny vo vizbe hrotového kepru 2/2 st vodorovné lomené linie. Vzor oznacovany ako rybia kost tvoria asti tychto
linii v tvare V alebo obrateného V (v zavislosti od sposobu opisu vizby) leZiace pod sebou vo zvislom pdse.
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Fragment tkaniny nemd okraj, podl'a ktorého by bolo mozné zistit, ktord zo ststav niti je osnovnd a ktord
utkova. Vychddzajtc z jeho polohy pri publikovani sme za osnovné nite povaZovali tie, ktoré st rovno-
bezné s dvoma $irs§imi hnedymi pdsmi. Této poloha niti osnovy zodpovedd aj postupu snovania a tkania
kockovanych a kdrovanych tkanin v domadckej vyrobe na Slovensku este v 20. storodi: v jednej tkanine sa
SirSie pdsy zvécsa tvorili v osnove snovanim a uzsie pdsy sa vytvdrali titkom pocas tkania.

1. 3.2 ETNO-ARCHEOLOGICKE EXPERIMENTY

Pri rekonstrukcii zariadenia na snovanie a tkanie sme sa pri snovani, napfnanf osnovy, viazani polonitel-
nice, ako i pri tkanf opierali aj o poznatky, uvedené v odbornych pracach, ktoré si vysledkom experimen-
talnych rekonstrukcif realizovanych predovsetkym na zdklade archeologickych nalezov. Rekonstrukcie sa
tykali bud podoby tka¢skeho zariadenia, alebo procesu tkania na zvislych krosnéch so zdvaZiami.

Pri tkani sme brali do dvahy experimenty, vychddzajace z nédlezov pochddzajtcich z roznych obdobi
praveku, napr. z in situ ndlezu zdvazi z lokality Gars - Thunau v Rakdsku, datovanom do doby bronzovej
(Schierer 1987, 2005), z germdnskeho plasta z lokality Vehnemoor v Nemecku (Gottke-Krogmann 2001), z v1-
nenej prikryvky z 1. stor. n. 1. z danskej lokality Vejen (Norgird 1999). Cerpali sme aj z poznatkov o vyvoji
a pouziti zvislych krosien so zdvaziami, ktoré zhrnula K.-H. Steermose Nielsen (1999). Pri rekonstrukcii tka-
nia sme sa opierali aj o prace z Centra pre textilny vyskum (Centre for Textile Research; dalej CTR) v Kodani
(napr. Mirtensson/Nosch/Andersson Strand 2009), najméd o technické spravy z experimentdlnej archeoldgie
(Mdrtensson et al. 2006, 2007). Vyuzili sme i poznatky T. Stolcovej ziskané na semindri o textilnych techni-
kéch v centre pre experimentdlnu archeolégiu Sagnlandet Lejre (Dénsko) v auguste 2010.%

Na Slovensku boli zvislé krosnd prvykrat rekonstruované v Archeologickom muzeu v prirode NKP Lip-
tovskd Mara - Havrdnok. Vychodiskom bol in situ nélez 26 zdvazi, ktory sa na uvedenej lokalite nasiel na
sidlisku II v spdlenom dome z 1. stor. n. 1. (Pieta 1996, 59, 60).

V roku 2004 bol uskutoéneny dalsi experiment s ciel om vytvorit funkénd rekonstrukciu snovadla i zvis-
lych krosien a s ich pouZitim pripravit osnovu a z nej zhotovit tkaninu. Snovadlo i krosna s rozpracovanou
tkaninou, zodpovedajice dobe laténskej, boli zhotovené do archeologickej expozicie Kelti na Devine, ktord
v roku 2004 na hrade Devin spristupnilo Mestské mtzeum v Bratislave. Pri rekonstrukcii bolo pouZitych 18
origindlnych zédvazi z halstatskych a laténskych vrstiev, odkrytych na Devine. Na krosnéch bolo utkanych
28 cm tkaniny, v ktorej sa striedali zvislé a vodorovné pasy dvoch hnedych odtiefiov (nefarbend I'anova
priadza a v odvare zo susenych zelenych orechovych $tip zafarbena anova priadza) tvoriace stvorce, s roz-
merom priblizne 8 x 8 cm (Belanovd/Harmadyovd/ Zajonc 2005). Ako hlavni realizdtori experimentu sme moh-
li v tu opisanej rekonstrukcii, ktord vychddza z ndlezov v Novych Kosarisk, priamo nadviazat na ziskané
poznatky i praktické skiisenosti.

Podobu priestorovej vizualizacie mala rekonstrukcia krosien ¢. 1 a 2, zvysky ktorych boli ndjdené v ob-
jekte ¢ 1/02 v Novych Kosariskdch (Cambul/Gregor 2005, 38, 42, 43, [65], kresba P. Sim¢ik, vizualizdcia
Juraj Cisérik; Cambal 2006, 57, poéitatova 3D rekonstrukcia P. Chrien).2' Rekonstrukcie prezentuju krosnd
v priestore objektu (P. Siméik, P. Chrien), aj ako solitéry (okrem uvedenych aj]J. Cisérik). Zakladnym problé-
mom vizualizécif je prezentovana konstrukcia krosien. V rekonstrukcidch Siméika a Chriena, ktoré na seba
tkaniny, vo zvislej polohe. U obidvoch krosien je spodny koniec kazdého brvna spojeny s vodorovnou do-
skou, leZiacou na dldzke objektu. Brvnd su este zozadu (krosnd ¢. 2) alebo i spredu (krosnd ¢. 1) podopreté
sikmymi trdmikmi, zapustenymi aj do vodorovnych dosiek. Tramiky mali podl'a ndzoru autorov rekon-
Strukcie zabezpe¢it stabilitu brvien, ktoré nie st opreté o stenu objektu. Uvedené technické riesenie vSak
nie je v stilade s existujucimi archeologickym a etnografickymi dokladmi o konstrukcii zvislych krosien.

Vizualizacia krosien J. Cisarika vychédza pravdepodobne z nalezu dvoch kolovych jamiek pri uZsej ste-
ne objektu & 1/02 (priemer 6 cm, hibka asi 25 cm, vzdialenostjamiek 5 cm; Cambal 2010, 51). Sikmé brvna st
v nej nahradené dvojicami do zeme zapustenych kolov, medzi ktoré je v hornej asti upevnené vodorovné
brvno. To slazi na vedenie osnovnych niti z brvna, umiestneného vzadu v dolnej ¢asti krosien na druhé
brvno, uloZené vpredu v dolnej ¢asti krosien. Vizualizované konstrukcie krosien, ktoré mozno nazvat troj-
brvnovymi, st vSak vysledkom technickej Spekuldcie, ktord tieZ nereSpektuje poznatky o zvislych kros-
ndch. Takto skonstruované krosnd nie st totiz zndme z eurépskych ani mimoeurépskych oblasti, v ktorych
sa tkalo na zvislych krosndch.? Mylny je uZ samotny zémer vizualizdcie J. Cisdrika, pretoZe nezahftial
zdvaZia, hoci st jedinym dokladom pritomnosti krosien v objekte &. 1/02.

% Semindr sa uskutoénil v rdmci celoeurépskeho projektu DressID — Clothing and Identities. New Perspectives on Textiles in the
Roman Empire, na ktorom sa autorka ztéastriovala v rokoch 2008-2011.
2 Vizualizacie vznikli v spolupréci uvedenych autorov s R. Cambalom.
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Vizualizdcie P. Chriena sa od archeologickych a historickych poznatkov odchylili aj v rekonstrukcii vzo-
ru tkanin. Hoci je zndme, Ze v tkanindch doby halstatskej boli vzory tvorené kombindciou zvislych a vodo-
rovnych pasov rozli¢nej hribky, tkaniny na vizualizdcii maji meandrovy a Spirdlovy motiv, zndmy z or-
namentiky keramiky doby halstatskej (porov. napr. nddoby z mohylnika v Novych Kosariskdch; Pichlerovd
1969, tab. I-IX).

1. 3. 3 ETNOGRAFICKE PRAMENE

Z&kladnym prameriom tidajov o celom procese tkania na zvislych krosndch so zdvaZiami i o jeho pri-
prave bola monografickd prdca Marty Hoffmann, ktord zhrnula dovtedy zndme tdaje z literattry i z jej
terénnych vyskumov (Hoffmann 1964). Hoci na tizemi Slovenska i strednej Eur6py je pouZivanie zvislych
krosien doloZené len archeologickymi pramerimi do 11.-12. storo¢ia (Kostelnikovd 1988, 7), ru¢nd vyroba
Pri experimente sme sa opierali predovsetkym o poznatky z oblasti technolégie domdckej a remeselnej pro-
dukcie tkanin, ziskané etnografickym vyskumom (napr. Staitkovd 1969; Markovd 1972; Zajonc 2002, 2005).
Tie ndm o. i. umoznili sledovat linie (napr. miery pouzivané pri snovani), spdjajice tkanie na zvislych a na
vodorovnych krosndch a produkciu tkanin v obdobiach, v ktorych sa tieto dva typy tkdéskych zariadeni
pouzivali. V technolégii ru¢ného tkania na vodorovnych krosndch sme hladali rieenia technickych de-
tailov, ktoré neposkytovali archeologické pramene. Vychddzali sme pri tom aj z praktickych skisenosti
spoluautora prispevku v oblasti snovania a tkania na horizontalnych krosnéch.

2. EXPERIMENTALNA REKONSTRUKCIA

Rekonstrukciu zvislych krosien a postupu tkania na nich oznac¢ujeme ako experimentdlnu preto, lebo
krosnd i proces tkania ako celok nebolo mozZné zrekonstruovat do predpokladanej podoby vylu¢ne na
zaklade tdajov z primérnych archeologickych pramertiov ani podl'a doteraz realizovanych experimentov.
PretoZe v tychto pramerioch viaceré tidaje o stcastiach krosien, o tkonoch pri tkani i pri jeho priprave
absentovali, vychddzali sme aj z poznatkov z inych obdobi a o odlisnych spdsoboch produkcie tkanin.
Niektoré pouZité rieSenia st vysledkom aplikdcie znalosti, ziskanych vyluéne z praktickych skudsenosti
s ruénym tkanim. Experimentalnu povahu rekonstrukcie potvrdzuju aj skuto¢nosti, Ze pri nej boli pouZité
sice dva stidobé, no z dvoch lokalit pochddzajtice primdrne pramene (zdvazia z Novych Kosarisk a frag-
moznosti. O celom procese rekonstrukcie sme viedli dennik a zaznamendvali sme ho zhotovovanim foto-
grafif a videosekvencii.

2.1NAVRH A VYROBA KROSIEN

Konstrukcia krosien, ich zloZenie a tvar jednotlivych ¢asti, ndm boli zndme z rekonstrukcie, realizovanej
na Devine v roku 2004 (Belanovd/Harmadyovd/Zajonc 2005). V porovnani s fiou sme mali pri rekonstruovani
zvislych krosien z Novych Kosarisk k dispozicii viac ddajov. Poskytoval ich stibor 79 hlinenych zdvazi ako
zvyskov krosien €. 2 v objekte ¢. 1/02, ktory bol zékladnym prameiiom tidajov o hlavnych rozmeroch re-
konstruovanych krosien. Tie v§ak mali byt uz podla prvych publikovanych interpretdcii nélezu vacsie nez
krosnéd rekonstruované na Devine. Preto sme sa pri priprave technického nédkresu, ktory bol podkladom
pre vyrobu krosien,? vrétili k tidajom v literattre (Crowfoot 1954, Hoffmann 1964, Schlabow 1976, Rosenfeld
1958) a k vysledkom inych experimentov (Pieta 1996; Norgard [nedat.]; Norgdrd 1999; Olofsson 2009; Mir-
tensson et al. 2007; Mdrtensson et al. 2009).

Poda &irky plochy, na ktorej boli zdvaZia nsjdené, mali krosnd predpokladant $irku 1,8-2 m (Cambal/
Gregor 2005, 43). Neskor bol tento rozmer krosien uréeny na 1,5 m (Cambal 2010, 51). Vychodiskom rekon-
Strukcie bola novd analyza in situ nélezu 79 zévazi realizovand T. Stolcovou. Sirku krosien &. 2 stanovila na
200 cm (obr. 4).

KedZe vyska krosien stivisi s vygkou na nich pracujticej osoby, pri¢om je optimalne, aby sa pracovnd ¢ast’
osnovy nachddzala pribliZne vo vyske zdvihnutych rik, vysku brvien s rédzsochami, nesticimi vodorovné

2 Krosnd prezentovanej konstrukcie sa v prehladoch zvislych krosien nevyskytuju (pozri napr. Broudy 1979, 23-37; Crowfoot 1954, 425-
428; Gillow/Sentance 2000, 68, 69; Seiler-Baldinger 1994, 79).

% Vyrobcom krosien bol Michal Fratri¢, ktory pdsobi v Bratislave a Banskej Bystrici a venuje sa drevérskej vyrobe, stoldrskym a
tesdrskym pracam. Hoci jednotlivé ¢asti krosien vyrdbal podla nasho technického ndkresu, niektoré ich rozmery upravil podla
dostupného materidlu alebo ich uréil on sém, ak neboli v ndkrese uvedené. Dve §ikmé brvnd mali mat'v priereze stvoruholnikovy
tvar, ktory vyrobca konkretizoval na rozmer 13 x15 cm. Vyroba krosien trvala aj s hfadanim dreva asi dva tyZdne. Materiél bol na-
zbierany na Devinskej Kobyle (jaseri, agat) a v okoli Banskej Bystrice (javor). Celkovo boli pouZité 4 kmene stromov o hrtibke 20-30
cm. Tri palice na polonitel'nice boli vyrobené z kiipeného bukového dreva.
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brvno, sme stanovili na
zvisly pds keprovej tkaniny 2/2 (36 niti) 180 cm, v redlnom vy-
hotoveni maji 190 cm.
[ \ Tento overeny rozmer
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\ ] Casti krosien (dolny

Y vodorovny trdm, spa-
jajaci zvislé brvnd, pa-
lice polonitelnic a 1i.)
boli odvodené zo Sirky
Obr. 6 Schematicky nékres vizby keprovej tkaniny 2/2 so vzorom rybej kosti a s vyznacenim zvislého ~ krosien. Niektoré kon-

hnedy osnovny pds (18 niti)

hnedého pésu osnovnych nitf (kresba T. Stolcovd, J. Zajonc 2014). Strukéné detaily sme
Fig. 6. Schematic drawing of 2/2 chevron twill with indication of a vertical brown strip of warp threads ~ navrhli v pribliZznom
(drawing T. Stolcovd, J. Zajonc 2014). pomere k hlavn}’lm cas-

tiam krosien, pretoZe
presné udaje o ich vel'kosti a umiestneni neboli v pramenoch uvedené. V dvoch pripadoch vsak nedosta-
tok tidajov o rozmeroch casti krosien ndsledne spdsobil komplikdcie pri tkani. Prvym bola dizka rdzsoch
na uloZenie palic polonitel'nic. Druhym bola vzdialenost dolného vodorovného brvna, ktoré spdja nosné
brvnd a tvorf trvalt zivu, od polonitel'nic.*

PretoZe tutok tvorili nite dvoch farieb, ku krosndm boli vyrobené dva latkové ¢Inky (dlhé 40 cm) na pre-
vliekanie dtku. Podla archeologickych (Grimer 2010, Abb. 57) i etnografickych tdajov (Hoffimann 1964, 279,
Fig. 112, 281, Fig. 114) slazil na jeho ubijanie dreveny, Zelezny alebo kosteny ndstroj, podobny mecu. Pri
rekonstrukcii pouZity dreveny me¢ (dlhy 55 cm) mal tvar meca pouzitého pri rekonstrukcii tkania na De-
vine, ktory bol zhotoveny podl'a publikovanych predloh z 19. - 20. storo¢ia. So zdmerom ubijat Sirsiu Cast’
osnovy neZ bolo mozné mefom pouZitym na Devine, bola jeho &epel prediZend o 7 cm. Pri vyhotoveni
meca sme sa opierali aj o tidaje z nédlezu zvyskov drevenych, pravdepodobne tkdéskych mecov, z neskoro-
laténskej lokality v Hallstatt - Dammwiese (Gromer 2010, 123, Abb. 57).

2.2SNOVADLO

Snovadlo sliizi na pripravu osnovy, teda na snovanie. Vzh'adom na $pecificky postup snovania® i formu
osnovy, pripravovanej na tkanie tkanin na zvislych krosndch so zdvaziami, malo pouZité snovadlo - v po-
rovnani napr. so snovadlami na snovanie osnovy na horizontdlne rdmové krosnd — Specificky tvar. Tvoril
ho vodorovny druk alebo doska v tvare pismena V alebo L, ktory mal na koncoch a v rohu vsadené zvislé
palicky (Hoffmann 1964, Fig. 26; Hald 1980, Fig. 165; Staermose Nielsen 1999, Fig. 8). Tie sltZili na vedenie nit{
osnovy i napinanie niti, z ktorych sa tvorila osnovnd tkanica.

Pretoze objektom muzedlnej prezentdcie boli iba zvislé krosnd so zdvaZiami v procese tkania, na pri-
pravu osnovy sme pouzili snovadlo z Devina (Belanovd/Harmadyovd/Zajonc 2005, 109, 110). Hoci bolo
prezentované v kontexte produkcie tkanin doby laténskej, bolo ho mozné pouZit' aj v rdmci experimen-
tdlnej rekonstrukcie, tykajicej sa doby halstatskej. Vzhladom na fakt, Ze z obdobia praveku nie je zndmy
nélez ani vyobrazenie snovadla, je snovadlo z Devina rekonstrukciou tejto pomdcky. Vytvorend bola
podla etnografickych tdajov zo Skandinévie (Hoffimann 1964, Fig. 26) a tidajov z etno-archeologickych
experimentov (Barber 1992; Gottke-Krogmann 2002; Hald 1980; Rosenfeld 1958; Schlabow 1976; Nergdrd [ne-
dat.]; Norgdrd 1999; Gromer 2010, 124-127, Abb. 59; Belanovd/Harmadyovd/Zajonc 2005, obr. 5). Pri pouziti
toho istého snovadla pre obidve obdobia sme, na zdklade $tidia uvedenych skupin tudajov, vychddzali
z predpokladu o pretrvdvani jeho vyrazne tcelovej formy od praveku az do novoveku.

O tom pozri v Castiach 2. 6 Delenie nitf osnovy a zavesenie zavaZi na nite a 2. 8 Tkanie.
% O tom pozri v asti 2. 4 Snovanie.
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2.3 VYPOCTY KVANTITY A KVALITY NIT{

Jednym z vysledkov experimentu mala byt rekonstrukcia tkaniny. Preto bolo nutné zaoberat sa jej vzta-
hom k vychodiskovému fragmentu vlnenej tkaniny z Hallstattu z hl'adiska kvantitativnych i kvalitativ-
nych parametrov.

Pri uréovani kvality priadze sme vychddzali z poznatku, Ze tkaniny z doby halstatskej ndjdené vo vy-
chodoalpskej oblasti, do ktorej patri aj lokalita Nové Kosariskd, st prevazne z viny. Hoci farebnost’ niti
fragmentu bola uréend ako olivovozelend a hnedd, vzhIadom na dostupnost' materidlu sme pouzili vinend
priadzu zelenej a ¢ervenej farby. Hribku niti sme odvodili z fragmentu z Hallstattu. V jeho osnove a ttku
boli ru¢ne pradené nite hrubé 0,5/0,4-0,7 mm (Grimer/Rosel-Mautendorfer 2013, 398). PretoZe ru¢né prade-
nie je samostatny a ¢asovo ndro¢ny proces, pri rekonstrukcii bola pouZitd strojovo pradend priadza.*® Nite
fragmentu tvoria skricané vldkna. Rekonstrukcia tkaniny je zo stkanych niti.” Hriabka zelenej nite bola
0,8-0,9 mm.2® Cervend nit sa hribkou 0,6 mm? bliZila k hribke niti fragmentu. PretoZe bola tensia ako ze-
lend nit, pouzili sme ju zdvojenti.

Aj rekonstrukcia vazby tkaniny vychddzala z hallstattského fragmentu, ktory ma viazbu hrotového kep-
ru 2/2 (obr. 5).%° Spravnost vyberu tejto vazby potvrdil tdaj, ziskany vypoctami z tabul'ky pouZitej aj pri
uréovani dalsich parametrov tkaniny.* Udaj uréoval, Ze tkanina z niti nami zvolenej hriibky, ktoré napina
80 zavaZzi, ma mat keprovu vizbu 2/2.

Pri urcent Sirky budtcej tkaniny sme vychddzali zo Sirky krosien, ktord bola uréend na 200 cm. Od tohto
rozmeru sme odpocitali 30 cm na kaZdej strane krosien ako priestor na manipulaciu s ¢Inkom pri tkani.*?
Primdrnym vychodiskom uréenia poctu niti v osnove bola védzba budtcej tkaniny. Vo vzore hrotového
kepru 2/2 sme za zakladnu jednotku §irky budtucej tkaniny zvolili zvisly pds vzoru rybej kosti.* Zhotovili
sme schematicky ndkres vazby tkaniny s vyznac¢enim priebehu jednotlivych niti osnovy cez jeden pds vzo-
ru rybia kost (obr. 6). Z tdajov o Sirke budticej tkaniny a o pocte niti vo zvislom pdse vzoru rybia kost sme
nasledujticim spésobom vypocitali celkovy pocet niti v osnove. Vo fragmente z Hallstattu tvorilo pas vzoru
rybia kost 36 osnovnych niti.** Této tkanina vSak bola z hrubsich niti neZ boli nite, pouzité na rekonstruk-
ciu. Preto bolo nutné zistit, akt sirku bude mat'jeden péds rybia kost' v budtcej tkanine. Nasnovali sme ¢ast
osnovy obsahujicu 36 niti a na tkanici, ktord tvori sicast osnovy®, sme zmerali jeho $irku. Touto hodnotou
sme vydelili predpokladand $irku osnovy budticej tkaniny. Vysledok uréoval pocet pasov vzoru rybia kost
v tkanine. Pocet pdsov sme vyndsobili po¢tom niti v jednom pdse, ¢fm sme ziskali didaj o pocte niti v osno-
ve buddcej tkaniny. Aby sme zistili, kol'ko niti md napinat jedno zdvaZie, porovnali sme pocet nit{ osnovy
s po¢tom zdvazi. Vypocty v konkrétnych ¢&islach:

140 cm : 3,5 cm = 40 pdsov rybia kost’

40 pésov rybia kost' x 36 niti = 1440 niti v osnove

1440 nitf : 79 zdvazi = 18,23 niti na 1 zdvazie

KedZe pocet niti pripadajtcich na jedno zévazie nemal hodnotu celého ¢sla, zaokruhlili sme ho na 18, &m
sa celkovy pocet niti osnovy upravil na 1422 (79 zévazi x 18 niti). V osnove s tymto poctom niti bolo rozloZenie
pdsov vzoru rybia kost v osnove rozvrhnuté tak, aby bola kompozicia tkaniny aj na oboch okrajoch symetricka.

% Zelent priadzu sme kupili v §pecializovanej predajni vo Viedni. Cervend priadza pochddzala z podniku Merina v Trencine. V 80-
tych rokoch 20. storodia ju spoluautor prispevku dostal ako zvyskovy, pre priemyselné spracovanie uz nepouZitel ny material.

%7 Stkand nit bola stodend v smere ,5“ z dvoch niti, pri¢om kazdd nit'bola skriitend z vldkien v , z” zdkrute.

% Hriibka jednotlivych nitf pradenych v smere ,z” bola 0,4 mm, uhol zdkrutu jednotlivych nitf pradenych v smere ,,z* bol 19° a uhol
zakrutu celej stiikanej nite bol 16°.

¥ Hrtibka jednotlivych nitf pradenych v smere ,,z” bola 0,3 mm, uhol zékrutu jednotlivych nitf pradenych v smere ,z” bol 19°-21° a
uhol zédkrutu celej sikanej nite bol 15°-17°.

% Pri vybere vizby sme pracovali s dostupnou literatdrou (Grémer 2005a, PL. 5:4), s technologickou analyzou fragmentu tkaniny
inv. & 75.973, ktorti ndm poskytla K. Gromer, a s jeho zva&Senymi elektronickymi snimkami. Pre rekonstrukciu tkaniny v keprovej
viézbe sme sa rozhodli aj preto, lebo pri rekonstrukcii tkania na krosndch z doby laténskej na Devine mala tkanina pldtnovi vézbu.

31 O tabul'ke pozri v pozndmke 38.

%2 Za konzultdciu k spresneniu tohto tidaju dakujeme Eve Andersson Strand zo CTR.

% Pritom sme vychddzali aj z empirickej skiisenosti s tkaninami, zhotovenymi domdcky a remeselne na vodorovnych rdmovych
krosndch. Vel'kost' vzorov, ktoré su tvorené zdkladnou vézbou tkaniny, je asto tizko spitd s mnoZstvom niti osnovy, ktoré tvorili
zdkladn1 jednotku pri snovani a nésledne boli aj jednotkou Sirky osnovy i tkaniny. Poukazuje na to napr. fakt, Ze Sirka tkanin sa
uvddzala v pdsmach a nie v centimetroch (napr. tzv. 12-pdsmovd tkanina mala v osnove 12 x 60 = 720 niti). Tento sposob uvddzania
sirky bol zauZivany aj napriek tomu, Ze $irka tkaniny s rovnakym po¢tom pdsiem mohla byt, v zdvislosti od hrtbky priadze i hus-
toty tkania, po vyjadreni v centimetroch rozli¢n4.

% Pri takto uréenom poéte nitf je lomend linia v kadom pédse mierne asymetrickd, pretoZe na jednom z jej okrajov je vzdy o nit menej
alebo viac (v zévislosti od spdsobu poéitania nitf: 18+1+17:18+1+17:atd.). Ak analyzujeme jeden zvisly pas samostatne, bez vztahu
k susednym pasom, obsahuje 37 niti (18+1+18) a je simerny. Takto sme spociatku postupovali aj my, no pri spocitavani nitf vo via-
cerych pésoch naraz sme si uvedomili, Ze na uréenie celkového poctu niti v osnove je nutné pouZit spésob pocitania niti, uvedeny
ako prvy.

% O postupe snovania pozri 2.4. Snovanie.
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Pri rekonstrukcii kompozicie farebného vzoru tkaniny sme vychddzali z vychodiskového fragmentu tkaniny
z Hallstattu. Obsahuje dva zvislé hnedé pdsy, medzi ktorymi je olivovozeleny pds.*® Dva hnedé pésy zdroven
lezia v strede dvoch, vedl'a iducich zvislych pasov vzoru rybia kost. Preto bolo mozné farebnia kompoziciu tka-
niny zaclenit' do kompozicie rozloZenia pdsov tohto vzoru. Hnedé zvislé pdsy sa vo fragmente kriZia so skupi-
nou styroch uzsich vodorovnych hnedych pasikov.” V rekonstrukcii tkaniny st zvislé pasy komponované tak,
Ze po Cervenom, zelenom a ¢ervenom pdse vzdy nasleduje zeleny pds v Sirke uvedenych troch pasov. Skupiny
styroch vodorovnych pdsov maji medzi sebou rozstup stvorndsobku sirky tejto skupiny. Ttto kompoziciu sme
zobrazili na schematickom nékrese (obr. 7), ktorym sme sa riadili aj pri snovani a tkan.

Spravnost uréenia po¢tu niti v osnove vzhl'adom na pocet a vlastnosti pouzitych zdvazi sme overovali
s pouzitim tabul'ky v programe Excel, ktort ndm poskytla Eva Andersson Strand zo CTR v Kodani.*® Do
tabul’ky sme zadali tidaje o hmotnosti a sirke jednotlivych zévazi, o dizke linie, ktord tvorili zavesené na
osnove a tidaj o rozmiestneni zavai do viacerych radov za sebou. Specifikovali sme aj vazbu budtcej tka-
niny a hribku pouZzitej priadze.” Hodnoty vsetkych tidajov zadanych do tabul'ky:

1. priemernd hmotnost zdvazi z krosien ¢. 2: 575 g;

2. priemernd $irka zdvazia (podstava): 7,1 cm;

3. dizka linie, ktort tvorili zadvaZia zavesené na osnove: 140 cm;

4. pocet radov zdvazi: 4;

5. irka vyslednej tkaniny (uréend na zaklade dizky linie z&vaZi po odpoéitani 30 cm na kazdej strane od

zvislého brvna): 200 cm — (30 cm + 30 cm) = 140 cm;

6. dizka tkaniny (zaddva sa kvoli vypoctu celkovej spotreby osnovnych niti): 2 m;

7. hribka pouZitej priadze: priemernd;

8. spodny limit (10) a vrchny limit (30) moZného poctu niti uviazanych na jedno zdvazie.*’

Vysledky ziskané z tabul’ky urcili celkovi diZku niti v osnove a titku budticej tkaniny, pocet niti osnovy
a ich hustotu na 1 cm jej Sirky, pocet zdvazi napinajicich osnovu i pocet niti napinanych jednym zdvazim.
Hodnoty ziskanych tdajov:

1. pocet niti v osnove $irokej 140 cm na tkanie kepru 2/2 pri rozmiestneni zévazi v tyroch radoch: 1540 niti;

2. hustota niti v osnove na 1 cm: 11 nitf;

3. pocet zdvazi na osnovu Sirokd 140 cm: 80 kusov;

4. pocet niti napinanych jednym zdvazim: 19 niti.

Hodnoty ziskané z tabul'ky potvrdili spravnost zadanych parametrov (napr. vizba tkaniny), zistenych bud
praktickou ¢innostou (napr. hustota niti v osnove na 1 cm*') alebo vypoc¢tom (napr. pocet niti napinanych jed-
nym zdvazim). Rozdiel bol iba v celkovom pocte niti osnovy, ¢o mozno vysvetlit nejednoznaénym uréenim
hrabky priadze pri jej zaddvani do tabul'ky a nasou tipravou poctu niti smerom nadol z 1440 na 1422.

2.4 SNOVANIE

Snovanie je sled tikonov, ktorymi sa pripravuje osnova — stibor rovnobeznych niti urcitej dizky uloze-
nych v stanovenom poriadku (Zajonc 2005, 8). Tvori vychodiskovu fézu technik zhotovovania pleteného,
tkaného i viazaného textilu, ktorého zdkladom je osnova. Nite sti usporiadané tak, Ze ndslednost’ich prida-
vania do osnovy pocas snovania je zachovand aj v dalgich tkonoch, napr. v rémci pripravy na tkanie. Tento
fakt je doleZity najmi v pripade, ak md byt osnova tkaniny zloZend z niti rozli¢nej hrabky, farby a pod.
usporiadanych v osnove vopred uréenym sposobom.

% Kazdy z dvoch hnedych pédsov i medzi nimi idtci olivovozeleny pds tvorf 18 niti.

% Kazdy z hnedych pésikov i kazdy medzi nimi leZiaci olivovozeleny pdsik obsahuje 4 titkové nite.

% Tabul'ka je zaloZen4 na vysledkoch archeologickych experimentov s pradenim a tkanim, ktoré robili textiln{ technici Linda Olofsson
(rod. Martensson) a Anne Batzer pocas vyskumného projektu Tools and Textiles — Text and Contexts, Textile Production in the
Bronze Age Eastern Mediterranean Research (d’alej TTTC) v CTR v rokoch 2005-2010 (Olofsson/ Andersson Strand/Nosch [v tlaci]).
Tabul'ku zostavila Eva Andersson Strand a to aj na zdklade dét z rozborov nélezov tkanin tkanych na zvislych krosndch so zava-
Ziami a z analyz stborov zavazi ndjdenych in situ. Patri jej nasa vel’kd vdaka za pomoc pri priprave vypoctov, za konzultécie i za
poskytnutie relevantnej literattry.

% Do tabul'’ky bolo este nutné zadat hribku nite a vdhu praslenu na vretene, pomocou ktorého bola vyhotovend. Vztah medzi vahou
praslena a hribkou nite bol overeny niekol'’koro¢nymi experimentmi s pradenim v ramci projektu TTTC (detailnejsie porov. Méar-
tensson et al. 2006; Mirtensson et al. 2007; Mirtensson et al. 2009; Andersson Strand/Mannering 2011; Andersson Strand 2012). Zo Skaly
,4 —8—18 — 44” sme vahu praslena uréili na 18 g. Zo stupnice hrabky nite , vel'mi jemnd — jemnd — priemerne hrubd — hruba” sa
podl'a experimentov dd s 18 g praslenom upriast’,priemerne hrubd nit” (cca 0,4-0,6 mm), ktord v osnove vyZaduje napitie 25-30
g (Mrtensson et al. 2009, 378). Praslen s vdhou 18g zapadé do $kély hmotnosti praslenov z doby halstatskej. Toto konstatovanie vy-
chddza z analyzy 1955 praslenov z halstatského hradiska Molpir pri Smoleniciach, ktord ukézala, Ze priemernd hmotnost praslenov
je 15,8 g (Belanovd Stolcovd/Gromer 2010, Fig. 3: 5, 13).

0 Tieto dva ddaje boli v programe pausdlne zadané Evou Andersson Strand, pretoZe vychddzaji z experimentov pri pradeni s pras-
lenmi roznej vahy a tkani na zvislych krosndch s réznymi typmi zévaZzi (porov. Mdrtensson/Nosch/Andersson Strand 2009, 378).

# Sirka jednej &asti osnovy obsahuijticej 36 niti bola 3,5 cm, teda na 1 cm pripadd cca 10 az 11 nitf.
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Pri tkani na zvislych krosnéch so zdvaziami st zndme dva spdsoby pripravy osnovy. Z archeologickych i et-
nografickych pramenov pochddzaji tidaje o snovani na snovadle, ktorého vysledkom je osnova, tvorend nitami
vychddzajticimi z jedného okraja tkanice (napr. Rosenfeld 1958, 9-20; Hoffmann 1964, 81-85; Schlabow 1976, Abb.
41; Hald 1980, 163, Fig. 165). Etnografické udaje zo zapadného Nérska dokladaji snovanie na troch kolikoch
(Hoffmann 1964, 40, Fig. 7). Jeho vysledkom je osnova bez tkanice. PretoZe v nalezoch tkanin z doby halstatskej
sa vyskytuji osnovné tkanice, pri snovani osnovy pre tkanie na zvislych krosndch so zdvaziami sme pouzili
snovadlo. Snovanie s jeho pouZitim tvoria dva striedavo vykondvané tkony. Jednym je ovijanie niti budtcej os-
novy okolo zvislych kolikov snovadla®? a sacasne ich zatkdvanie ako ttku do osnovnej tkanice, ktord tvori okraj
osnovy a nésledne jeden zo styroch okrajov hotovej tkaniny. Fixovanie niti osnovy v tkanici v poradi, v ktorom
boli do osnovy priddvané, zabezpecuje aj ich usporiadanie v budtcej tkanine. Druhym tikonom je zloZenie niti
z kolikov, zabezpecenie ich prameria proti pomotaniu uzlom so slu¢kou a zmotanie pramenia do klbka.

V archeologickych nélezoch tkanin tkanych na zvislych krosndch so zdvaziami sa vyskytuju osnovné
tkanice zhotovené bud tkanim na dosti¢ke, alebo tkanim na karti¢kéch (napr. Steermose Nielsen 1999, Fig. 7;
Wilberg Halvorsen 2010, 97-100; Reeder Knudsen 2011). Postupy snovania, ktorych sticastou je tkanie osnovnej
tkanice s pouzitim dosti¢ky na tkanie, dokladaju aj etnografické pramene (napr. Hoffinann 1964, 81-85). Vo
vychodiskovom stibore textilnych fragmentov z Hallstattu sa vyskytuja osnovné tkanice tkané na dosticke
(Gromer/Rasel-Mautendorfer 2013), preto sme tuto techniku pouzili aj pri priprave osnovy v ramci rekon-
Strukcie. Najskor sme pripravili osnovu na tkanie osnovnej tkanice. Osnovu tvorilo 36 zelenych vinenych
niti, pouzitych aj v osnove a utku
rekonstruovanej tkaniny. Dizku
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Obr. 7 Schematicky nédkres kompozicie celej tkaniny. Tmavy vodorovny riadok bude nasnované pri kazdej sérii
predstavuje Styri tenké pasiky (kresba T. Stolcovd, J. Zajonc 2014). opakovam’ dvoch Vyééie uvede-
Fig. 7. Schematic drawing of the composition of the whole fabric. Dark horizontal row nych ukonov. Vychddzali sme
represents four thin lines (drawing T. Stolcové, J. Zajonc 2014). z predpokladu o existencii vztahu

medzi postupom snovania a po-

¢tom niti vo zvislych farebnych, alebo struktiirou odlisnych pasoch osnovy fragmentu tkaniny z Hallstat-
tu.* Prepocitanim niti v dvoch hnedych pasoch, medzi ktorymi je olivovozeleny pds, sme zistili, Ze kazdy
z troch pésov tvori 18 niti. Pri stanoveni jednotky naraz nasnovanych niti sme vsak vychddzali z poctu
niti v jednom zvislom pdse so vzorom rybia kost, ktory obsahoval 36 niti. Snovanie osnovy po skupinédch
obsahujtcich 18 niti by totiZ vyZadoval viac ¢asu, neZ snovanie po skupinach s vys$sim poc¢tom niti, pri¢om
zvysenie ich po¢tu nemd vplyv na kvalitu snovania. Jednotku obsahujicu 36 niti sme pracovne oznacili ako
diel. Po uréeni jednotky sme rozpisali postup snovania s vyznacenim striedania skupin farebnych niti:*

(2x18z) + 12 x [(18¢ + 182) + (18¢ + 18z) + (362)] + 2 x (18¢ + 182) + (182)

Z rozpisu sme zistili pocet dielov, ktoré bude potrebné nasnovat:*

1d+12x[1d+1d+1d]+2d+05d=395d

20 tom pozri v asti 2. 2 Snovadlo.

* Dvojice niti prechddzali striedavo cez 9 strbin a 9 dierok v dosticke na tkanie; spolu 18 dvojic, teda 36 niti.
* Viac pozri v poznamke 33.

4 7 = zeleng, ¢ = Cervend.

4 d = diel.
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Pocet dielov zdroven urdil, Ze nasnovanie, zloze-
nie a zmotanie nasnovanych niti bude potrebné zo-
pakovat' 40 razy. Spdsob pripravy osnovy na tkanie
kepru 2/2 vyzadoval, aby boli nite jedného dielu
zmotané do dvoch klbiek. Na zdklade tejto skutoc-
nosti sme zistili, Ze celd osnovu bude tvorit 79 kl-
biek (2 x 39,5 dielu).

Pri priprave rekonstrukcie bolo stanovené, Ze os-
nova tkaniny bude obsahovat' 1442 nitf a Ze na jed-
no nasnovanie, ktoré sa zopakuje 40x, sa pripravi
36 niti osnovy. Pokym $irka osnovy — 140 cm /1442
niti — bola uréend komparéciou a vypoctami, dizka
osnovy budticej tkaniny bola uréend vzdialenostou

3

dvoch vacsich kolikov snovadla, medzi ktorymi

Obr. 8 Snovanie osnovy na zvislé krosnd so zdvaZiami pomocou sa nite pl‘i snovani viedli a napl’nali. Na pouiitom
dosticky (foto T. Stolcova). snovadle bola vzdialenost medzi tymito kolikmi

Fig. 8. Warping of the starting border with a rigid heddle for the 100 cm a pri snovani sa nite medzi kolikmi viedli
warp-weighted loom (photo T. Stolcova). dva razy, osnova mala teda dizku 200 cm. Pretoze

osnova tkaniny mala byt dvojfarebnd, pri snovan{
sme striedavo pracovali s dvoma klbkami niti.*” Pri snovani sme vychddzali predovs$etkym z obrazovych
dokladov publikovanych Martou Hoffman (Hoffimann 1964, 81-85) a z praktickych skudsenosti ziskanych
v roku 2004 pri tvorbe funkénej rekonstrukcie snovadla a zvislych krosien na hrade Devin (Belanovd/Har-
madyovd/Zajonc 2005, 110-113).

Na zaciatku snovania sme koniec priadze z klb-
ka, ktoré bolo uloZzené vedl'a snovadla v Skatuli
alebo v nddobe, priviazali k okraju osnovy tkanice
pri dlhsom z kolikov, okolo ktorych bola osnova
tkanice uviazand. Zodvihnutim alebo stlacenim
dosticky na tkanie smerom dolu sme v osnove tka-
nice vytvorili zivu (obr. 8). Potom sme do nej vtiah-
li slu¢ku z priadze, ktord sa tahanim slu¢ky odmo-
tdvala z klbka. Slu¢ku sme dalej viedli k druhému
velkému koliku snovadla, na ktorom su v hornej
Casti pod sebou 4 vodorovné kliny. Dve nite, kto-
ré sme tahali spolu so slu¢kou, sme previedli pod
spodny a polozili na vrchny zo styroch klinov. Po-
tom sme slucku viedli spat’k hornému koncu prvé-
ho kolika, na ktorom st tieZ pod sebou umiestnené
4 vodorovné kliny. Slucku sme zachytili o spodny

Obr. 9 Tkanica s ¢astou osnovy obsahujticou 36 niti (1 diel) pred Z0 §terCh klinov. Tym boli nasnované 2 nite os-
zmotanim do dvoch klbiek (foto: T. Stolcova). novy. Dalej sa cely postup opakoval, no nasledu-

Fig. 9. Starting border with part of the warp containing 36 threads juca slucka bola nakoniec zachytené (¢ Vrchn}’/ Z0
(1 part), before rolling it in two balls (photo T. Stolcovd). §t’erCh klinowv. StriedaV}’lm Zachytévam’m sluciek

o spodny a vrchny klin sa nite osnovy ukladali tak,
Ze boli rozdelené do Styroch vrstiev.® Takéto rozdel' ovanie niti bolo potrebné preto, lebo pri tkani kepru
2/2 sa ziva striedavo tvori medzi $tyrmi vrstvami niti. Tie je nutné oddelit uZ pri snovani, aby bolo jasné,
ktord vrstvu nitf priviazat'ku ktorej skupine zavazi a slu¢kami ktorej polonitel'nice ju zachytit.

Opisanym postupom sme naraz nasnovali 36 niti, teda diel (obr. 9). Ak sa v iom nachddzali nite obidvoch
farieb, ktoré tvoria osnovné pruhy v tkanine, bolo po nasnovani 18 niti osnovy jednej farby nutné snovat
s nitou druhej farby. Po nasnovani jedného dielu sme zlozili slu¢ky z horného vodorovného kolika. Cely
pramer nitf sme natiahli a na nitiach vychddzajtcich nal'avo alebo napravo zo slucky, teda na polovici niti
pramenia, sme uviazali uzol so slu¢kou. Potom sme prameni zmotali do klbka. Uviazanim uzla so sluckou
sa zabezpecilo proti pomotaniu rozdelenie niti v prameni na predné a zadné. Rovnakym spdsobom sme

7 Pretoze pouZitd Cervend nit' bola tensia ako nit zelend, pri snovani sme pracovali so zdvojenou ¢ervenou nitou.

# Vychodiskovym podnetom pre takyto sposob rozdelenia niti bola osnova z mtizea v Stavangeri (Rosenfeld 1958, 14, Abb. 2) i osno-
va pripravend Laponkami na severe Finska (Hoffmann 1964, 85, Fig. 37). PretoZe konkrétne tidaje o postupoch snovania na snovadle
v publikdcidch absentujd, ku spésobu zhotovenia osnovy sme dospeli dedukciou a praktickym overovanim.
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zabezpecili a zmotali aj prameni zloZeny z dolného
vodorovného kolika. Po nasnovani jedného dielu
a zmotani jeho niti do dvoch klbiek sme posunuli
osnovu tkanice tak, aby bolo mozné v tkanf tkanice
pokracovat pri dlhsom koliku. V snovani, vritane
postivania tkanice, sme pokracovali, az kym bolo
na tkanici 79 klbiek nitf osnovy budtcej tkaniny
(obr. 10). Osnovu tkanice sme potom rozstrihli na
mieste zviazania a vytiahli z nej dosticku na tkanie.
Konce osnovnej tkanice boli spevnené spletenim
niti do trojpramennych pletencov.* Sirka osnovy
Obr. 10 Osnova budiicej tkaniny, obsahujtica 79 klbiek pred zlozenim  (alebo diZka osnovnej tkanice) bola po dokoneni

zo snovadla (foto T. Stolcovd). snovania 145 cm. Sirka osnovnej tkanica bola 0,8
Fig. 10.Warp of the future fabric containing 79 balls before taking it cm. Rozsirenie osnovy, resp. predlienie osnovnej
off from the warping frame (photo T. Stolcova). tkanice je vysledkom posobenia hribky niti pouzi-

tych pri snovani a sily, s akou boli tieto nite zatka-
vané do osnovnej tkanice.

2.5 UPEVNENIE OSNOVY NA KROSNA

Podla etnografickych ddajov (Hoffmann 1964, 80, Fig. 33) sa osnova upeviiovala na vodorovné brvno
zvislych krosien prostrednictvom latky alebo palice, na ktoru bola prisitd osnovnd péska. Rovnakym spo-
sobom sme postupovali aj pri upevneni osnovy v rdmci rekonstrukcie tkania. Pdsku sme mottizom prisili
slu¢kami k palici kruhového prierezu, ktora s¢asti zapadla do Zliabku, idticom po diZke vodorovného brv-
na. Palicu sme potom pripevnili k brvnu hrubym motizom (obr. 11).

2.6 ROZDELENIE OSNOVY A ZAVESENIE ZAVAZI NA NITE

PretoZe rekonstruovand tkanina mala mat vazbu kepru 2/2, nite osnovy i zdvazia zatazujice ich prame-
ne museli byt rozdelené do styroch skupin alebo vrstiev. Tieto vrstvy niti a linie zdvaZi moZno z pohladu
osoby stojacej pred krosnami oznacit’ ¢islami
1 (prednd vrstva) az 4 (zadnd vrstva). Nite
boli do $tyroch vrstiev delené uz pri snovani.
V jednom naraz nasnovanom prameni (sto-
¢enom do jedného klbka) boli v§ak do dvoch
susednych vrstiev (1 a 2, 3 a 4) patriace nite,
v dolnej ¢asti spojené sluckou.

Do osnovy sme vovliekli bielu textilnti pés-
ku, ktorou sme od seba oddelili vrstvy niti
1, 2 a 3, 4, ktoré boli vytvorené pri snovani
striedavym zachytdvanim slu¢iek na vrchny
a spodny vodorovny klin. Potom sme klbka
nitf osnovy postupne rozmotdvali. Pramen
niti sme natiahli, ¢m sa od seba oddelili nite
patriace do dvoch vrstiev. Rozviazali sme uzol
zamedzujtci pomotaniu niti z dvoch vrstiev.
Slucku na konci pramena sme rozrezali, aby

Obr. 11 Sposob ukondenia a upevnenia osnovnej pasky na ty¢ (detail bolo mozné s pramenmi niti kazdej vrstvy
vpravo) a jej upevnenie na horné brvno krosien (foto T. Stolcova). pracovat nezavisle. Na konci kazdého z dvoch
Fig. 11. Finishing and attaching the starting border on a wooden uZ samostatnych prameriov niti sme prstami
stick (detail right) and its fixing on the upper beam of the loom uplietli retiazku z oc¢iek. Tym sa pramen skré-
(photo T. Stolcovd). til a medzi jeho koncom a podlahou vznikol

priestor pre zdvazie. Takto upravené pramene
nitf patriace od vrstiev 1 a 2 sme klddli na dolné zvislé brvno a pramene nit{ patriace do skupin 3 a 4 viseli
za brvnom. Do hornej slucky retiazky na kazdom prameni sme vlozili priblizne 6 cm dlhy vodorovny
dreveny kolik, ktory zamedzoval rozpleteniu retiazky a zdroven slizil na zavesenie zdvazia (obr. 12). To

* Snovanie osnovy dlhej dva metre a obsahujticej 1442 nit{ trvalo asi pat hodin. Pri snovanf sa striedali dve osoby, ktoré mali predchad-
zajtice skisenosti s tou ¢innostou.
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Obr. 12 VeSanie zdvazi na pramene nitf osnovy a detail
predného radu zévazi, uloZenych do dvoch vrstiev nad sebou
(foto T. Stolcovd, R. Cambal).

Fig. 12. Attaching the loom weights on strands of threads and the
detail of front row of loom weights arranged in two layers above
each other (photo T. Stolcovd, R. Cambal).

Obr. 13 Viazanie polonitel'nice (foto T. Stolcova).
Fig. 13. Knitting the heddle (photo T. Stolcova).
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sme na kazdy pramen zavesili pomocou mottiza,
ktory bol prestréeny cez vodorovny kanalik v za-
vazi, a jeho konce boli zviazané uzlom. Pri vesSa-
ni na pramene nitf boli zdvaZzia rozdelené iba do
dvoch vrstiev. Nite osnovy vsak museli vytvorit
Styri vrstvy. Preto sme zdvazia pred i za dolnym
brvnom — podl'a prislusnosti pramenov k vrstve 1
alebo 2 a k vrstve 3 alebo 4 — vesali v dvoch rozli¢-
nych vyskach. Tak sa v prednom i v zadnom rade
vedl'a seba striedali vysSie a niZSie visiace zdvaZia.
Pravdepodobne takto boli zavesené aj zdvaZia na
krosnach ndjdenych v Novych Kosariskdch. Ak by
totiz viseli v jednej vyske, boli by pri sebe prili§
natlacené a niektoré by vystupovali z rovnej linie.
To by spdsobovalo nerovnost osnovy a zdvazia by
sa pri tkanf o seba treli, nardzali by do seba, ¢o by
viedlo k ich rychlemu opotrebeniu az poskodeniu.
Po zaveseni zdvazi sa ukézalo, Ze dolné vodo-
rovné brvno je prili§ hrubé a pre¢nieva smerom
dopredu, ¢o by mohlo sposobovat’ problémy pri
tvorbe zivy. Preto bolo doc¢asne nahradené kovo-
vou tycou a stencené. Pri priprave osnovy sme vy-
uzili najmd praktické sktsenosti z rekonstrukcie
tkania na zvislych krosnédch na Devine (Belanovd/
Harmadyovd/Zajonc 2005, 113, 114).

2.7 VIAZANIE POLONITEENIC

PretoZe pri rekonstrukcii sa mala zhotovit' tka-
nina vo vizbe kepru 2/2, bolo okrem zivy tvore-
nej dolnym vodorovnym brvnom nutné vytvorit
eSte moznost tvorby troch ziv, teda tri vrstvy niti
zachytit do troch polonitel'nic. Postup zhotovenia
kazdej z nich bol rovnaky. Za prislusnd vrstvu
osnovy sme zasunuli vodorovnd ty¢ a druhd sme
polozili do rdzsoch upevnenych vo zvislych brv-
ndch. Osoba viaZuca slu¢ky najskor na Yavom/
pravom okraji osnovy uviazala na predni ty¢ za-
¢iatok motizika namotaného na cievke. Potom cie-
vku viedla cez osnovu vlavo/vpravo od niti, ktoré
mala slucka zachytit, dalej zhora dolu okolo zadnej
tyde a spit cez osnovu vpravo/vlavo od niti, ktoré
mala slucka zachytit (obr. 13). Ndsledne cievku vy-
tiahla pod prednou tycou tak, Ze ju prevliekla cez
slu¢ku vytvorent potiahnutim mottizika v mieste,
na ktorom bol priviazany k prednej tyci. Po uvia-
zani vsetkych sluciek sme z polonitel'nice vytiahli
zadnu ty¢. Postup viazania sluciek vychddza z et-
nografickych tidajov publikovanych M. Hoffmann
(Hoffmann 1964, 134, Fig. 58). Podl'a nich pracovali
pri viazani sluc¢iek dve osoby. My sme viazali sluc-
ky tak, Ze jedna osoba postupovala z I'avého a dru-
ha z pravého okraja osnovy do stredu. V mieste,
kde sa mottziky, z ktorych boli slu¢ky uviazané,
stretli, sme ich zviazali.

Pri tkani kepru 2/2 je nutné pri tvorbe ziv ovld-
dat'vzdy pri sebe idtice dvojice osnovnych niti. Vy-
chddzajuc z udajov publikovanych M. Hoffmann



sme oc¢kd polonitel'nic viazali tak, Ze zachytédvali po dve nite (Hoffmann 1964, 136, Fig. 59), v hrotoch lome-
nych linif vizby jednu, alebo tri nite. Tento sposob viazania polonitel'nic vytvdral predpoklad jednoduchej
manipuldcie so vSetkymi nitami pri tkani jednotlivych riadkov tkaniny. Nato, aby bolo pri viazani slu¢iek
jasné, ktoré dvojice niti a v akom poradi maju byt slu¢kami zachytené, bola zhotovend schéma tkaniny az
do trovne jednotlivych nitf, o ktord sme sa pri viazani opierali. KedZe rozliSovanie jednotlivych vrstiev
niti bolo uz pri viazani prvej polonitel nice ndro¢né, na zjednodusenie orientacie v osnove sme do nej vtiah-

li Styri biele textilné pésky, ktoré v kazdej
vrstve niti vymedzovali miesta, v ktorych
md vizba tkaniny vytvdrat hore a dolu
otocené hroty. Pésky sluzili ako orienta¢nd
pomocka pri viazani sluciek polonitel'nic.

2.8 TKANIE

Pri tkani na zvislych krosndch so zdvazi-
ami sa opakuju tri tikony: vytvorenie zivy,
ubitie utku v predchddzajucom riadku
a prevlecenie nového ttku (obr. 14). Potom
nasleduje opédt vytvorenie novej zivy. T4
sa tvorf bud’ dvihanim jednotlivych polo-
nitel'nic v stanovenom poradyi, alebo spus-
tenim polonitel'nic k zvislym brvnam, ¢im
sa objavi ziva vytvorend z niti oddelenych
zvislym vodorovnym brvnom. Rekon-
Strukcia tkania kepru 2/2 bola zaloZend na
postupnej tvorbe zivy dolnou, strednou
a hornou polonitel'nicou. Potom nasledo-
vala ziva vytvorend dolnym vodorovnym
brvnom a opét ziva tvorend dolnou polo-
nitelnicou. Utok sme cez zivu prevliekali
latkovym ¢Inkom. PretoZe sme rekonstru-
ovali tkanie tkaniny s horizontdlnymi pa-
sikmi, pracovali sme s ttkovymi nitami
dvoch farieb. Pri rekonstrukcii tkaniny
sme postupovali najmd podl'a zobrazeni
v literattre (Hoffmann 1964; Rosenfeld 1958;
Schlabow 1976).

Pocas tkania sa vyskytli technologické
problémy, ktoré ho komplikovali. Prvym
problémom bola mald vzdialenost rdz-
soch, ktoré sluzili na uloZenie zodvih-
nutych polonitel'nic, od zvislych brvien,
¢o pravdepodobne spdsobovalo tazkosti
pri tvorbe zivy. Stviseli aj s tym, Ze zvislé
brvnd krosien mali pravdepodobne prili§
maly sklon. To sposobilo, Ze osnova zata-
Zend zdvaziami bola mdlo odchylend od
zvislej roviny a pri dvihani polonitel'nic
a tvorila prilis tizku zivu. V zive ostdvali aj
nite z inych vrstiev osnovy, ktoré bolo nut-
né pred kazdym prevlecenim ttku odstra-
nit, ¢o vzhladom na Sirku osnovy 140 cm
tkanie vyrazne spomalovalo. Vzhladom
na naro¢nost tkania sa pocas rekonstrukcie
podarilo utkat iba 6 cm tkaniny. Hustota

Obr. 14 Tkanie: vytvorenie zivy dvihanim polonitel'nice (vl'avo), prevliekanie
ttku cez zivu (vpravo dolu) a ubfjanie titku drevenym mecom (foto T. Stolcova
aR. Cambal).

Fig. 14. Weaving: creating a shed by lifting the heddle rod (left), inserting weft
through the shed (right below) and beating the weft with a wooden sword
(photo T. Stolcovd and R. Cambal).

Obr. 15 Detail tkaniny utkanej na rekonstrukcii zvislych krosien so zdvaZiami
z doby halstatskej (foto: T. Stolcovd).
Fig. 15. Detail of the fabric woven on the reconstruction of the Hallstatt period

warp-weighted loom (photo T. Stolcova).

vyslednej tkaniny bola v osnove 11 a v ttku 14 niti na 1 cm. Struktidrou i vzhladom je tkanina vel'mi blizka
predlohe — fragmentu tkaniny z néleziska v Hallstatte (obr. 15).
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3. ZAVER

Experimentdlna rekonstrukcia tkania na zvislych krosndch so zdvaziami z doby halstatskej umoznila
overit'i rozsirit poznatky o tomto odvetvi produkcie textilu. V pripravnej fdze rekonstrukcie bola primdrne
rieSend otdzka rozmerov krosien ¢&. 2 z objektu ¢. 1/02 v Dunajskej LuZnej — miestna Cast' Nové Kosariska
s0 79 zdvaziami ndjdenych in situ. Na zdklade novej, po¢as rekonstrukcie urobenej analyzy ndlezu zdvazi
bola irka tychto krosien upresnend na 200 cm. Udaj naznacuje, Ze ide o samostatny typ zvislych krosien so
zévaziami z doby halstatskej, ktory sa v ich typolégii (podta Belanovd Stolcovd/Gromer 2010, 17) nachddza
medzi stredne Sirokymi (120-160 cm) a naj$irsimi krosnami (300-400 cm).

Z udajov o sirke krosien bolo urcené, Ze sa na nich zhotovovala tkanina Sirokd 140 cm. Z poznatkov
o0 vézbdch tkanin z doby halstatskej vychddzal predpoklad, Ze krosnd ¢. 2 a k nim prisltichajtce zdvazia
dokladajt produkciu keprovej tkaniny. Preto bola — s pouzitim tddajov o konkrétnom fragmente vinenej
tkaniny ndjdenej v Hallstatte — na zrekons$truovanie vybrand tkanina vo vézbe hrotového kepru 2/2. Fakt,
Ze krosnd ¢. 2 so stiborom zachovanych 79 zdvazi v ¢ase zdniku pravdepodobne slazili na tkanie keprovej
tkaniny, potvrdil tdaj, ziskany vypoctom z tabul'ky na urcovanie parametrov tkanin, zostavenej podl'a
udajov z archeologickych experimentov. Vychddzajic z idajov o zdvaziach ndjdenych na mieste krosien
& 2 (priemerna hmotnost a &irka zavazi; dizka linie, v ktorej boli njdené) a predpokladanej &irky tkaniny
vypocet z tabul'ky potvrdil, Ze tkanina zhotovend na krosndch mala 11 niti na 1 cm osnovy. Nezastupitel ny
vyznam tdajov o zdvaziach ukazuje, Ze je pri archeologickom vyskume nevyhnutné dokumentovat presnt
polohu kazdého zédvazia, ako aj jeho sirku, tvar a hmotnost.

Prinosom experimentdlnej rekonstrukcie je aj navrhnutie a overenie postupu stanovenia kvantitativnych
i kvalitativnych parametrov rekonstruovanej tkaniny na zdklade ddajov, ziskanych analyzou fragmentu
autentickej tkaniny a in situ ndlezu sady zdvazi zo zvislych krosien.

Pocas rekonstrukcie sme sa zaoberali idajmi o zdkladnej jednotke mnozZstva nitf pri snovani, ktoré do-
teraz neboli v archeologickych publikacidch sledované. Specifikdcia hodnét tejto jednotky je doleZitd napr.
pre skiimanie ¢asovej ndrocnosti snovania. Vysledkom analyzy fragmentu tkaniny z Hallstattu je zistenie,
Ze pri jej snovani tvorilo tito jednotku pravdepodobne 36 niti. Sti¢asne sme zistili, Ze polovicu tohto mnoz-
stva niti obsahuji hnedé pasy a medzi nimi leZiaci olivovozeleny pés v osnove fragmentu. Fakt, Ze 18 niti
obsahoval aj prameri niti napinanych jednym zdvaZim, nazna¢uje mozny sivis medzi zdkladnou jednot-
kou snovania a rozdel ovanim niti na zdvaZia.

Z hl'adiska konstrukcie krosien rekonstrukcia poukdzala na vztah medzi vel'kostou zivy a sklonom kro-
sien i dizkou rézsoch, sliZiacich na poloZenie polonitel'nice. Absencia presnych tdajov o tychto rozmeroch
sa prejavila pri tkani. Cely proces rekonstrukcie pripravy i samotného tkania ukdzal, Ze s cielom predist
nejasnostiam pocas rekonstrukcie je nutné realizovat skasku celého procesu.

Experiment aj napriek malému mnoZstvu zhotovenej tkaniny splnil ciele. Jeho vysledkom bol funkény
model tkdéskeho zariadenia, zrekonstruovanie postupov snovania a tkania. Findlnym produktom bola tka-
nina vidzbou i vzorom identickd s vychodiskovym fragmentom tkaniny z doby halstatske;j.
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RECONSTRUCTION OF HALLSTATT PERIOD WEAVING, BASED ON A WEA-
VING HOUSE AT THE DUNAJSKA LUZNA SITE

TEREZA STOLCOVA - JURAJ ZAJONC

In 2009, the Archaeological Museum of the Slovak National Museum (SNM-AM) approached the au-
thors of this paper to make a functional reconstruction of the Hallstatt period warp-weighted loom for an
exhibition called Early Iron Age — the Hallstatt period in the south-west Slovakia. The request was also initiated
by the find from Dunajskd Luznd, part Nové Kosariskd, where a feature was uncovered in 2002 by archae-
ologists from the SNM-AM and which was interpreted as a weaving house with remains of two warp-
weighted looms. This scientific experiment comprised not only of the reconstruction of the loom, but also
of procedures necessary for making a fabric. According to archaeological sources, warp-weighted loom has
been used in Anatolia and in central Europe from the Early Neolithic onwards. In the Middle Neolithic, it
expanded into southern Greece and northern Italy, reaching Switzerland in the Late Neolithic. It the Bronze
Age, the warp-weighted loom expanded to Scandinavia and Britain. In central Europe it was still used until
at least late medieval times and in household textile production in rural Scandinavia up to the 20th century.
Evidence for weaving on the warp-weighted loom in the territory of Slovakia is represented exclusively
by single or in situ finds of loom weights. They are a very important source of information as for the pa-
rameters of a loom and fabric woven on it. From the number and position of loom weights, it is possible
to estimate the width of the loom and width of the warp or even the number of threads. From the position
and weight of the loom weights we can assume the weave and thickness of fabric. The lowland settlement
of the Kalenderberg group in Nové Kosariskd was taken as a source for the experimental reconstruction of
the warp-weighted loom. Here, one third of a pit house No. 1/02 was uncovered during the rescue excava-
tion in 2002 and 2005. From the feature with an estimated size at 4.5 x 5.5 m only north-east and south-east
walls of wattle and daub construction could be documented. On the ground near these walls, 170 loom
weights of truncated pyramidal shape with a hole in the upper part were found (Fig. 1). They were made
of sun-dried clay and bore traces of secondary burning. The ceramic inventory of feature 1/02 can be dated
between the end of phase Ha C2 and the end of Ha D1. Another in situ finds of loom weights from the ter-
ritory of Slovakia come from the fortified hilltop settlement Molpir by Smolenice (district Trnava) and low-
land settlements in Ivanka pri Dunaji and Chorvitsky Grob (district Senec). Parallel finds can be found in
Austrian lowland settlements, e.g. Freundorf (district Tulln), Hafnerbach (district St. P6lten), Michelstetten
(district Mistelbach) and the hilltop settlement Burgstallkogel by Kleinklein in Southern Styria. According
to the width of row of loom weights found in situ in Hallstatt period settlements in Slovakia and Austria,
it is possible to distinguish three standard looms sizes: (1) looms 60-90 cm wide (e.g. Oberleiserberg and
Stillfried in Austria), (2) looms 120-160 cm wide (e.g. Smolenice — Molpir in Slovakia and Michelstetten
in Austria) and (3) looms 300-400 cm wide (e.g. loom No. 1 in Nové Kosariska or Hafnerbach, Freundorf
and Kleinklein in Austria). The experimental reconstruction was primarily based on the in situ find of 79
loom weights from feature 1/02 in Nové Kosariskd (Fig. 2) and on the fragment of woollen fabric from
Hallstatt — Kilbwerk which was woven on a warp-weighted loom (Fig. 3). Exact replicas in material, size,
shape and weight of these loom weights were made. Construction of the wooden loom frame was under-
taken by a professional carpenter (Fig. 4). Fragment of a fabric labelled under No. 75.973 was examined in
the Prehistoric department of The Natural History Museum in Vienna. The fabric is made in 2/2 chevron
twill with single z-spun threads in both directions. Thickness of threads is 0.5/0.4-0.7 mm and a thread
count of 14/10. Its pattern consists of brown checks on olive green background and brown stripes. When
reconstructing this fragment, we used data from similar experiments made by archaeologists, as well as
any missing data were supplemented with other archaeological or ethnographic sources, mainly from the
work of Marta Hoffmann (1964). Technical drawing was based on Crowfoot 1954, Hoffmann 1964, Schlabow
1976 and on results from experiments like e.g. Pieta 1996; Norgird 1999; Belanovd/Harmadyovd/Zajonc 2005
and Mrtensson et al. 2009. Tereza Stolcova determined the width of the loom according to 200 cm wide
line, which consisted of 79 in situ loom weights (Fig. 1, 4). Based on the majority of textiles found in the
east Alpine Hallstatt region, the yarn for reconstruction was determined as woollen. Due to its availability,
we used machine spun green (0.8-0.9 mm thick) and red yarn (0.6 mm thick). For the type of weave a 2/2
chevron twill was chosen (Fig. 5). Details about the future fabric as well as basic features of the loom were
filled in and calculated in an Excel data sheet, which was assembled by Eva Andersson Strand for the re-
search project in 2005-2010 entitled Tools and Textiles — Text and Contexts, Textile Production in the Bronze Age
Eastern Mediterranean Research (TTTC) in the Danish Research Foundation’s Centre for Textile Research,
Copenhagen (Olofsson/Andersson Strand/Nosch [in press]). She combined her practical knowledge of spin-
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ning and weaving with the analysis of textiles woven on the warp-weighted loom and sets of in situ loom
weights found in various archaeological sites. Calculations in this programme have confirmed, that the fab-
ric with certain thread thickness and stretched by 80 loom weights, has to have 2/2 twill weave. The width
of the future fabric (140 cm) was derived from the width of the loom after subtracting 2 x 30 cm as a space
for manipulation with a shuttle during weaving. The number of threads in the warp was decided on the
type of weave. A vertical strip of 2/2 chevron twill created by 36 threads was chosen as the basic unit for
the width of the future fabric (Fig. 6). The fabric from Hallstatt was however made of thicker threads than
those used for the reconstruction. Therefore we warped a piece of starting border consisting of 36 threads
and measured the width. By this value the presumptive width of the future fabric was divided. The result
determined how many chevron strips would show up in the fabric (a). The number of strips was multiplied
by the number of threads in one strip and consequently the number of warp threads was determined (b).
The number of warp threads was divided by the number of loom weights and thus was found out how
many threads need to be attached to one loom weight (c). The result was not whole number and therefore
it was rounded off to 18, which slightly changed the total number of warp threads (d):

(a) 140 cm : 3.5 cm = 40 chevron strips

(b) 40 chevron strips x 36 threads = 1440 warp threads

(c) 1440 threads : 79 loom weights = 18.23 threads per 1 loom weight

(d) 18 threads x 79 loom weights = 1422 threads

The composition of the fabric was schematically drawn (Fig. 7) and later used during warping as well
as weaving process. The determination of number of warp threads in relation to the number and basic fea-
tures of the loom weights was verified in the calculation sheet made by Eva Andersson Strand. Values from
this sheet only confirmed the data we had chosen, e.g. type of weave, the count of 11 threads per 1 cm or
number of threads stretched by one loom weight. The only difference was in the number of warp threads,
which can be explained by an ambiguous determination of the thickness of threads when inputting it in
the calculation sheet and consequently by our adjustments. During the warping process we used the warp-
ing frame built according to the ethnographic sources from Scandinavia and various ethno-archaeological
experiments. Warping on such a frame consisted of two operations: (step 1) wrapping the threads of the fu-
ture warp around vertical pegs and their inserting as weft in the starting border (Fig. 8) and (step 2) taking
off the strand of threads from pegs, making the dividing knot and rolling the strand into a ball. The warp of
the starting border was created by 36 green woollen threads. Prior to warping, the basic unit of number of
warp threads prepared during one set of operation (step 1 and 2) was determined (Fig. 9). Ascertaining the
basic unit of warping was based on relation between warping process and the number of threads in vertical
colour or structural warp stripes from the Hallstatt fragment. We came to the conclusion, that the basic unit
has to be repeated 40 times (1422 : 36 = 39.5). The length of the future fabric was set by the distance of two
larger pegs of the warping frame, between which the threads were stretched (2 x 100 cm). During warping
for 2/2 twill the threads were divided into four layers. After each set of warping operation, the strands of
threads were rolled into two balls. The finished warp consisted of 79 balls of yarn (Fig. 10). Starting border
was sewn onto a wooden stick, which was tied to the upper horizontal beam (Fig. 11). Strands of the warp
threads were divided into four layers, hanging behind each other. Each strand consisting of 19 threads
was finished with a chain. In the upper loop of each chain a horizontal wooden peg was inserted, to which
aloom weight was attached (Fig. 12). The loom weights were tied to warp in two rows and in each of them
in two layers above each other. When weaving 2/2 twill, it was necessary to use four sheds, from which
three were made by shed rods and one was naturally created by the lower beam of the loom. The shed rods
were knitted with one continuous thread according to ethnographical sources published by M. Hoffmann.
Each heddle loop was holding one, two or three threads from two layers of warp. Heddles were knitted by
two persons proceeding from edges to the middle (Fig. 13). Three basic operations were repeated during
weaving: creating the shed, inserting the new weft with a slatted shuttle and beating the weft in preceding
shed with a sword (Fig. 14). The reconstruction of the fabric with horizontal stripes required the use of two
coloured wefts. During weaving we were dealing with several technical difficulties. Supports for the three
heddle rods were not long enough to create a proper shed. Subsequently, the slant of the loom is important
for creating a shed, which is wide enough to insert the weft. Last but not least, we had to estimate the posi-
tion of the lower horizontal beam. It was not clear how high from the ground it should be. We only found
out during weaving, the higher it is, the larger shed is created. Despite the above mentioned problems, the
reconstruction of weaving on the Hallstatt period warp-weighted loom was successful. It could be stated,
that the loom No. 2 from feature 1/02 in Dunajskd LuzZnd, part Nové Kosariskd, could not be categorized in
the typology of the warp-weighted looms from the Hallstatt period, but represents a new type. Within the
typology of such looms (after Belanovd Stolcovd/Gromer 2010, 17) it belongs between wider ones (120-160
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cm) and very large ones (300-400 cm). The reconstruction resulted also in proposal and verification of
methods of determination of quantitative and qualitative parameters of the reconstructed fabric, based on
data gained from analysis of an authentic Hallstatt period fabric as well as an in situ find of loom weights.
Furthermore it was possible to determine the basic unit of the number of threads during warping process.
To specify the basic unit, it is important to explore how much time the warping process consumes. The
reconstruction pointed out that the relation between the size of shed and slant of the loom, as well as the
length of the heddle supports influences the weaving. A functional model of the warp-weighted loom as
well as the reconstruction of warping and weaving process was the main outcome of the experiment. Its
product was a fabric, which type of weave and pattern was identical with the original fragment dated to
the Hallstatt period (Fig. 15).
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