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Rom§nsk§ madona typu Sedes Sapientiae a jej² pŢvod 

(predn§ġka) 
 

17:10 ï 17:30 

 
Luboġ Machaļko (Univerzita Pardubice, Fakulta 

restaurov§n²), Aneta Ġevļ²kov§: 
Souļasn® moģnosti zobrazovac²ch metod pŚi 

neinvazivn² diagnostice maleb ï pŚ²kladov§ studie 
olejomalby Madona s d²tŊtem z okruhu J. K. Handkeho 

(predn§ġka) 
 

17:30 ï 17:40 

 
Ivan KoutnĨ (Moravsk® zemsk® muzeum, Pavilon 

Anthropos, Brno, Masarykova univerzita, Filozofick§ 
fakulta, Brno): 

VŊstonick§ venuġe v horizontu dŊjin a souļasnĨch 
technologi² 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) ï ġtudentskĨ 
pr²spevok 

 

17:40 ï 17:50 

 
Lucia Ġefļ²kov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² v 

Bratislave): 
Tvorba Jozefa Zanussiho vo svetle zisten² chemicko-

technologick®ho vĨskumu 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) ï ġtudentskĨ 

pr²spevok 
 

17:50 ï 18:00 

 
Patrik Farkaġ (Univerzita Palack®ho v Olomouci, 

Filozofick§ fakulta), 
Ivana Kopeck§, Eva Svobodov§,Stanislava Trginov§: 
Konfront§cia arch²vneho prameŔa o vĨtvarnĨch 
postupoch Jakoba Bogdaniho s vĨsledkami 

technologickĨch vĨskumov 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 
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18:00 ï 18:10 

 
Alena Ġefļ§kov§ (Slovensk® n§rodn® m¼zeum ï 

Pr²rodovedn® m¼zeum v Bratislave): 
Prehistorick® kresby uhŎom v slovenskĨch jaskyniach 

ï datovanie mikrovzoriek 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

18:10 ï 18:20 

 
Irena Kuļerov§ (Vysok§ ġkola chemicko-technologick§ v 
Praze, Đstav chemick® technologie restaurov§n² 

pam§tek), 
Barbora Vikov§, Josef Ļervinka, Jan VojtŊchovskĨ: 
Restaurov§n² prefabrikovan® (stavebn²) mozaiky 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 
 

18:20 ï 18:30 
 

Diskusia 
 

 
 

Streda 22. 3. 2023 
 

9:00 ï 9:30 

 
Radka ĠefcŢ (N§rodn² galerie v Praze): 

Role materi§lov® analĨzy pŚi odhalov§n² padŊlkŢ 
(pozvan§ predn§ġka) 

 

9:30 ï 9:50 

 
Andrei Kazanskii (N§rodn² knihovna Ļesk® republiky), 
Jitka Neoralov§, Tom§ġ Blecha, Petra V§vrov§: 
Vyuģit² zobrazovac²ch metod pro studium skrytĨch 

informac² v knih§ch 
(predn§ġka) 

 

9:50 ï 10:10 

 
David Matouġek (Optik Instruments): 

Pokroļil® technologie pŚenosnĨch FTIR 
a RamanovĨch spektrometrŢ a pŚ²klady jejich vyuģit² 

v restaur§torstv² 
(predn§ġka) 
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10:10 ï 10:30 

 
J§n ĠtubŔa (Fakulta pr²rodnĨch vied a informatiky, 

Univerzita Konġtant²na Filozofa v Nitre), 
Radek Hanus, Vladim²r Krupa, Vladim²r Varsik: 
Moģnosti vyuģitia spektroskopickĨch met·d 
na identifik§ciu historickĨch a archeologickĨch 

ġperkov 
(predn§ġka) 

 

10:30 ï 10:40 

 
Bronislava Volekov§ (Slovensk® n§rodn® m¼zeum ï 

Pr²rodovedn® m¼zeum v Bratislave): 
Vyuģitie laborat·ria rºntgenovej fluorescenļnej 
spektrometrie a Ramanovej ikrospektroskopie v 

prostred² Pr²rodovedn®ho m¼zea 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

10:40 ï 10:50 
 

Diskusia 
 

10:50 ï 11:20 
 

Prest§vka 
 

 
11:20 ï 11:40 

 
Domenico Pangallo (Đstav molekul§rnej biol·gie SAV, 

v. v. i., Bratislava), 
Jelena Pavloviĺ, Francesca Maisto, Zuzana Farkas, 

Lucia Krakov§: 
MinION: an Affordable Sequencing Approach to 

Detect the Microbial Communities Deteriorating our 
Cultural Heritage 
(predn§ġka) 

 

11:40 ï 11:50 

 
Aldona Jedrusik (Fakulta chemickej a potravin§rskej 
technol·gie STU v Bratislave), Adam Topolnicki: 

The use of CAD tools in textile conservation 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

11:50 ï 12:20 
 

J§n Hrouzek (Hermes LabSystems, s.r.o.), 
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Milan StŚelec, Michal Karab²n: 
Fyzik§lno-chemick® met·dy pri reġtaurovan² 

a identifik§cii ï jednoducho 
(pozvan§ predn§ġka) 

 

12:20 - 12:30 

 
Jitka Neoralov§ (N§rodn² knihovna ĻR, Praha), 

Petra V§vrov§, Ludmila Holot²kov§: 
Digitalizace fotoarchivu ĻTK 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 
 

12:30 ï 12:40 

 
Radomir Slovik (Univerzita Pardubice, Fakulta 

restaurov§n²): 
PŚedstaven² datab§ze NUSK ï datab§ze slepotiskov® 

vĨzdoby kniģn²ch vazeb 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

12:40 ï 12:50 

 
Vladim²r Filip (Fakulta humanitnĨch vied, Ģilinsk§ 

univerzita v Ģiline): 
Odhadovan§ ģivotnosŠ DVD nosiļov 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

 
12:50 ï 13:00 

 

 
Zuzana Vidholdov§, Tom§ġ Kol§Ś (Technick§ 
univerzita vo Zvolene, Drev§rska fakulta): 
Dendrochronologick® datovanie dver² 
v ranogotickom kostole v Ļer²ne 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

 
13:00 ï 13:10 

 
Diskusia 

13:10 ï 14:10 
 

ObedŔajġia prest§vka 
 

14:10 ï 14:30 

 
Petra V§vrov§ (N§rodn² knihovna ĻR, Praha), 

Jitka Neoralov§, Dana Novotn§: 
Hromadn® odkyselov§n² knihovn²ch fondŢ 

v Ļesk® republice 
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(predn§ġka) 
 

14:30 ï 14:40 

 
Frantiġek Kaļ²k (Technick§ univerzita vo Zvolene), 

Michal JablonskĨ, Silvia Hol¼bkov§, 
Svetoz§r Katuġļ§k: 

Met·da sledovania ġtiepenia celul·zovĨch reŠazcov 
pri hodnoten² najd¹leģitejġ²ch technol·gi² onzerv§cie 

kn²h a arch²vnych dokumentov 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

14:40 ï 15:00 

 
Ġtefan VodnĨ (CERTEX a.s, Bratislava): 

Zdanliv§ deacidifik§cia dokumentov v kniģniciach a 
arch²voch a nov® met·dy kontroly a monitoringu 

skrytĨch kyslĨch ļast² 
(predn§ġka) 

 

15:00 ï 15:10 

 
SoŔa Maleļkov§ (Fakulta chemickej a potravin§rskej 
technol·gie STU v Bratislave), Svetoz§r atuġļ§k: 
JednorozmernĨ model na predikciu ¼ļinnosti 

konzervaļnĨch procesov 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

15:10 ï 15:30 

 
Radko TiŔo (Fakulta chemickej a potravin§rskej 

technol·gie STU v Bratislave), 
Katar²na Viz§rov§, Milan Kr§lik, SoŔa Maleļkov§, 

Jana Juriġov§: 
Nov® pr²stupy k deacidifik§cii a konzervovaniu 
celul·zovĨch objektov kult¼rneho dediļstva 

s vyuģit²m hydrotalkitov 
(predn§ġka) 

 

15:30 ï 15:40 

 
Eva Guzikiewiczov§ (Fakulta chemickej a potravin§rskej 

technol·gie STU v Bratislave), 
SoŔa Maleļkov§, Jana Juriġov§, Milan Kr§lik: 
Vlastnosti papiera modifikovan®ho hydrotalkitmi 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) ï ġtudentskĨ 

pr²spevok 
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15:40 ï 16:00 

 

 
Martina Ġottov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² 

v Bratislave): 
Z§sah do hmotnej podstaty diela na papierovej 

podloģke s absenciami 
(predn§ġka) 

 

 
16:00 ï 16:10 

 

 
Izabela Vajov§ (Đstav materi§lov a mechaniky strojov, 

SAV, v. v. i., Bratislava): 
Experiment§lne met·dy hodnotenia deacidifikaļn®ho 

procesu 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

16:10 ï 16:20 
 

Diskusia 
 

16:20 ï 16:50 
 

Prest§vka 
 

16:50 ï 17:10 

 
Michal VeselĨ, Peter Dzik (Fakulta chemick§, Vysok® 

uļen² technick® v BrnŊ), 
Petr KlusoŔ, Lubom²r Kub§ļ, Michal ńuroviļ, 

Benjamim Bartl: 
NeviditelnĨ chemickĨ k·d nejen pro znaļen² 

archiv§li² 
(predn§ġka) 

 

17:10 ï 17:30 

 
Michal ńuroviļ (Vysok§ ġkola chemicko-technologick§ v 
Praze, Đstav chemick® technologie restaurov§n² 

pam§tek), 
V²tŊzslav Kontek, Andrei Kazanskii: 

Interakce diazotypickĨch z§znamŢ a archiv§li² 
na pap²rov® podloģce 

(predn§ġka) 
 

17:30 ï 17:50 
 

Barbora Palat²nusov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² 
v Bratislave), 
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Janka Blaġko Kriģanov§, Zuzana Machatov§: 
Problematika reġtaurovania lesklĨch ģelat²novĨch 

fotografi² 
(predn§ġka) ï ġtudentskĨ pr²spevok 

 

17:50 ï 18:00 

 
Kitti Bar§thov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² 

v Bratislave): 
Farebn® anal·gov® pozit²vne fotografick® procesy na 

priehŎadnej podloģke 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) ï ġtudentskĨ 

pr²spevok 
 

18:00 ï 18:10 
 

Diskusia 
 

19:00  
 

Spoloļensk® stretnutie 
 

 
 
Ġtvrtok 23. 3. 2023 

 

9:00 ï 9:20 

 
Miroslava MamoŔov§ (Technick§ univerzita  

vo Zvolene, Drev§rska fakulta): 
Historick® povrchov® ¼pravy konġtrukci² 

drevostavieb ï analytick® met·dy elektr·novej 
mikroskopie 
(predn§ġka) 

 

9:20 ï 9:30 

 
Vikt·ria Satinov§ (Technick§ univerzita vo Zvolene, 

Drev§rska fakulta), Zuzana Vidholdov§: 
Fungic²dna ¼ļinnosŠ n§terov na drevo na b§ze 

pr²rodnĨch materi§lov 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

9:30 ï 9:40 
 

Katar²na Viz§rov§ (Fakulta chemickej a potravin§rskej 
technol·gie STU v Bratislave), 
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Michal Ļeppan, Radko TiŔo, Katar²na Kuļ²kov§, 
Milena Reh§kov§, Alexandra HomoŎov§, Veronika 
Gabļov§, Michal Oravec, M§ria Bohumelov§: 
Ochrana objektov dediļstva s obsahom plastov 

(predn§ġka) 
 

9:40 ï 9:50 

 
Petra Urbanov§ (Fakulta chemickej a potravin§rskej 

technol·gie STU v Bratislave), 
Katar²na Kuļ²kov§, Katar²na Viz§rov§, 

Michal Oravec: 
Nedeġtrukt²vny prieskum a identifik§cia plastov 
v zbierkach s¼ļasn®ho umenia SNG (FTIR 
spektroskopia s podporou inĨch met·d) 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) ï ġtudentskĨ 
pr²spevok 

 

9:50 ï 10:00 

 
Simona Klempov§ (Fakulta chemickej a 
potravin§rskej technol·gie STU v Bratislave), 
Katar²na Viz§rov§, Luk§ġ G§l, Michal Ļeppan: 
Identifik§cia zmªkļovadiel na b§ze ftal§tov 

spektr§lnymi met·dami analĨzy 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) ï ġtudentskĨ 

pr²spevok 
 

10:00 ï 10:10 

 
Michal Oravec (Slovensk§ n§rodn§ gal®ria 

v Bratislave), 
Katar²na Kuļ²kov§, Alexandra HomoŎov§, Veronika 
Gabļov§, M§ria Bohumelov§, Katar²na Viz§rov§: 

Ramanova spektroskopia v prieskume diel 
s¼ļasn®ho umenia 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 
 

10:10 ï 10:20 

 
KateŚina H§jkov§ (Masarykova univerzita, Brno): 
Degradace sb²rkovĨch pŚedmŊtŢ z pryģe 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) ï ġtudentskĨ 
pr²spevok 
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10:20ï 10:30 D§vid Baranko (Centrum vedecko-technickĨch 
inform§ci² SR, Bratislava): 

Informaļn§ podpora ochrany kult¼rneho dediļstva 
zo strany CVTI SR 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 
 

10:30 ï 10:40 
 

Diskusia 
 

10:40 ï 11:30 
 

Prest§vka ï Prehliadka posterov 
 

11:30 ï 11:50 

 
Radka Zaj²ļkov§ Benģov§ (Univerzitn§ kniģnica v 

Bratislave), 
Zuzana Machatov§, Zuzana Farkas, 

Domenico Pangallo: 
Ļistenie papierovĨch dokumentov 

(predn§ġka) 
 

11:50 ï 12:00 

 
Rebeka Zembjakov§ (N§rodn² knihovna ĻR, Praha), 
Jitka Neoralov§, Petra V§vrov§: Dezinfekce 
knihovn²ch fondŢ pomoc² jemn® mlhy 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

12:00 ï 12:10 

 
Zuzana Farkas (Đstav molekul§rnej biol·gie SAV, 

v. v. i., Bratislava), 
A. Op§lkov§ Ġiġkov§, M. Buļkov§, A. Poljovka, 
M. Z§mockĨ, E. Vadkerti, B. Farkas, D. Pangallo: 
VĨskum ¼ļinnosti mikrobi§lnych enzĨmovĨch 

prepar§tov pri odstraŔovan² peļiatok 
z papierovĨch dokumentov 

(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 
 

 
12:10 ï 12:30 

 

 
Milena Reh§kov§, Viera Janļoviļov§ (Fakulta 
chemickej a potravin§rskej technol·gie STU 

v Bratislave), Juraj Kronek: 
Vyuģitie novĨch typov polym®rnych amfig®lov 

v ochrane dediļstva 
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(predn§ġka) 
 

 
12:30 ï 12:40 

 

 
Martina Ġottov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² 

Bratislave): 
OdstraŔovanie sekund§rnych z§sahov 

nanotechnol·giou 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

12:40 ï 12:50 
 

 
Ondrej H²reġ (Slovensk§ n§rodn§ kniģnica Martin): 
Uloģenie dokumentov Slovenskej n§rodnej kniģnice 

v historickej kl²me 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

12:50 ï 13:00 
 

 
Jaroslav Sandanus (Stavebn§ fakulta, Slovensk§ 

technick§ univerzita v Bratislave), 
Miloġ SlivanskĨ, Kristi§n S·gel, 

Silvia Martinkoviļov§: 
Prieskum biotick®ho a abiotick®ho poġkodenia 

historickĨch krovov z pohŎadu statika 
(kr§tka inform§cia/pr²padov§ ġt¼dia) 

 

13:00 ï 13:10 
 

 
Pavel Kuļera (MAC ETO SYSTEMS s. r.o. ): 

(Komerļn§ predn§ġka) 
 

13:10 ï 13:20 
 

 
Diskusia 

 

13:20 

 
Ocenenie ġtudentskĨch pr²spevkov a posterov 

Z§ver konferencie 
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Posterov® pr²spevky 
 

1. Ladislav Reinprecht (Technick§ univerzita vo Zvolene): 

Dendrol·gia vchodovĨch dver² v kaplnke sv. Anny v objekte SNM          

na hrade ModrĨ KameŔ 

 

2. Jakub Kach¼t (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² v Bratislave): 

Problematika reġtaurovania polychromovanĨch soch§rskych diel 

z kameŔa (ġtudentskĨ pr²spevok) 

 

3. Jana Vanekov§ (ArcheologickĨ ¼stav SAV, v. v. i., Nitra), Eva Fottov§: 

Rekonzerv§cia, stabiliz§cia a adjust§cia ģelezn®ho lat®nskeho meļa 

 

4. Patr²cia Paraļkov§ (Fakulta chemickej a potravin§rskej technol·gie STU  

v Bratislave), Michal Ļeppan, Barbora KaliŔ§kov§, Milena Reh§kov§, 

Luk§ġ G§l: 

Aplik§cia spektr§lnych met·d na ġt¼dium mikrobi§lnej kontamin§cie 

papierovĨch objektov kult¼rneho dediļstva 

(ġtudentskĨ pr²spevok) 

 

5. Jitka Neoralov§ (N§rodn² knihovna ĻR, Praha), Petra V§vrov§: 

Identifikace fotografickĨch nosiļŢ z fotoarchivu ĻTK 

 

6. Mari§n Knoll (ArcheologickĨ ¼stav SAV, v. v. i., Nitra), Miriam 

Jakubļinov§: 

Rekonzerv§cia a konzerv§cia novovekĨch noģ²kov z hradiska Bojn§ ï 

Valy. 2021 ï 2023 

 

7. Martina Ġottov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² v Bratislave), Zuzana 

Machatov§: 

Reġtaurovanie diela na papierovej podloģke Veduta Regensburgu 

 

8. Anastasiia Ivanova (PŚirodovŊdeck§ fakulta, Masarykova Univerzita, 

Brno), Gabriela Vyskoļilov§, Eva Zikmundov§: 

PrŢzkum ikony svat®ho Mikul§ġe 
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9. Miroslava DaŔov§ (Trnavsk§ univerzita v Trnave), Klaudia DaŔov§,         

Peter Hriģ: 

Archeol·gia pod vodou a vyuģitie interdiciplin§rneho prieskumu              

na Slovensku 

 

10. Peter Ondrej§k (Slovensk® technick® m¼zeum, M¼zeum letectva, Koġice): 

Ochrana duralovĨch, hlin²kovĨch a kovovĨch povrchov leteckej 

techniky pred vplyvmi kor·zie v podmienkach STM ï M¼zea letectva 

v Koġiciach 

11. SoŔa Maleļkov§ (Fakulta chemickej a potravin§rskej technol·gie STU               

v  Bratislave), Katar²na Viz§rov§, Eva Guzikiewiczov§, Jana Juriġov§, 

Milan Kr§lik: 

Charakteriz§cia modifikaļn®ho syst®mu s vyuģit²m hydrotalkitov ï 

interakcie s rozp¼ġŠadlami 

 

12. Ivana Mih§likov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² v Bratislave), Martina 

Ġottov§, Zuzana Machatov§: 

Bitka pri Lutzen 

(ġtudentskĨ pr²spevok) 

 

13. Lenka ĻerveŔov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² v Bratislave), Zuzana 

Machatov§, Sylvia Birkuġov§: 

Reġtaurovanie tienidla Janka Jesensk®ho z m¼zea mesta Bratislavy 

(ġtudentskĨ pr²spevok) 

 

14. Lenka ĻerveŔov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² v Bratislave), Martina 

Ġottov§, Zuzana Machatov§: 

Reġtaurovanie grafiky s vĨjavom veduty 

(ġtudentskĨ pr²spevok) 

 

15. Duġana Greġov§ (Fakulta chemickej a potravin§rskej technol·gie STU               

v Bratislave), Alena Makov§: 

Ġt¼dium vlastnost² papiera po aplik§cii zvªzku urĨchlenĨch 

elektr·nov 

(ġtudentskĨ pr²spevok) 
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16. Martin Poliak, (Stavebn§ fakulta, Slovensk§ technick§ univerzita v 

Bratislave, Katedra UNESCO pre obnovu architektonick®ho dediļstva), 

Jakub Hanzi: 

VĨskum v ruin§ch: aktu§lny a potenci§lny pohŎad na ochranu ru²n ich 

zastreġen²m 

(ġtudentskĨ pr²spevok) 

 

17. Filip Br§nickĨ (Stavebn§ fakulta, Slovensk§ technick§ univerzit v 

Bratislave, Katedra UNESCO pre obnovu architektonick®ho dediļstva): 

Environment§lne podoby udrģateŎnosti vo vernakul§rnej architekt¼re 

 

18. Martin ĠļigulinskĨ (Stavebn§ fakulta, Slovensk§ technick§ univerzita v 

Bratislave, Katedra NESCO pre obnovu architektonick®ho dediļstva), 

Magdal®na Kvasnicov§: 

Obchodn® prev§dzky firmy BaŠa ï vĨznamn® dediļstvo modernej 

architekt¼ry na Slovensku 

(ġtudentskĨ pr²spevok) 

 

19. Zuzana Machatov§ (Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen² v Bratislave): 

Identifik§cia organickĨch zloģiek farebnej vrstvy pomocou farb²v ï 

pr²spevok k aplik§cii 

 

20. Viliam Mezey (ArcheologickĨ ¼stav SAV, v. v. i., Nitra), Matej Ruttkay: 
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The Europen Research Centre for Book and 
Paper Conservation-Restoration 

 
Patricia Engel 

 
University for Continuing Education Krems, Dr. Karl Dorrekstr. 30, 3500 Krems, 

Austria, patricia.engel@donau-uni.ac.at 

 
Abstract: The European Research Centre for Book and Paper Conservation-

Restoration was founded in March 2010. It was created on the initiative of the 

community of conservator-restorers, archivists, librarians and other professionals all 

over Europe, who saw an urgent need to foster research in book and paper 

conservation to be able to rescue the graphical and written heritage more efficiently. 

The conference in May 2011 with 150 colleagues from 50 different countries 

epresenting more than the whole of Europe, gave the Centre its professional 

foundation and direction for its work. The board and the representatives were the 

head and the hands of its very lively body. From 2014 on, the centre was affiliated 

to the University of Continuing Education under the umbrella of the Zentrum f¿r 

Kulturg¿terschutz in the Department f¿r Bauen und Umwelt, University for 

Continuing Education, Krems. We have a "highest possible quality ï for lowest 

costs possible ï policy". This is only possible due to the fact that all colleagues work 

on a voluntary basis. We perform research, disseminate research results and 

develop and offer tools both for research in conservation and practical conservation 

work. 
 

Keywords: Research tools, Conservation tools and information 

 
1. Introduction 
 

The paper will introduce the conference participants to the results achieved by 

an international multidisciplinary volunteer community under the name of The 

European Research Centre for Book and Paper Conservation-Restoration. Over the 

last 12 years serious effort has been undertaken to help the community of 

conservators and experts of neighbouring fields taking care of the preservation of 

written heritage Europe-wide with tools facilitating the research, as well as address 

issues coming up in the course of their practical conservation work. Still, we keep 

observing that colleagues do not sufficiently benefit from our conferences, 

publications, of our peer-reviewed open-access and ranked periodical, and 

MuLiBiNe, our search engine spanning 30 languages to find latest publications on 

book and paper conservation in 100 periodicals Europe-wide, simply because they 

are not aware of all these possibilities. To reverse the situation, we have launched a 

series of presentations covering these facilities. 
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2. Figures 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1: Board and Representatives of European Research Centre for Book and 

Paper Conservation-Restoration 
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VĨsledky nedeġtrukt²vneho reġtaur§torsk®ho 
vĨskumu na drevenej soche biskupa s technikou 

estofado a ich aplik§cia do edukaļn®ho procesu 
 

Results of non-destructive restoration research 
on a wooden statue of a bishop with the estofado 

technique and their application to the educational 
process 

 
Duġana Ondrekov§, Jana Karpjakov§ Bal§ģikov§, Zuzana Machatov§ 

 
Vysok§ ġkola vĨtvarnĨch umen², Drot§rska cesta 44, 811 02 Bratislava, 

dusana.ondrekova@gmail.com 
 

Abstrakt: Predmetom tejto ġt¼die je sp¹sob identifik§cie zniļenĨch rnamentov 

vyrobenĨch ġpecifickou technikou zdobenia polychr·mie ï estofado. Socha 

biskupa zo 17. storoļia(?) je zachovan§ v znaļne poġkodenej origin§lnej 

¼prave. Pre identifik§ciu vzoru ornamentov boli vyuģit® viacer® druhy 

nedeġtrukt²vneho reġtaur§torsk®ho vĨskumu. V pr²spevku je zhrnutĨ pr²nos 

nedeġtrukt²vnych met·d ï fotografie v r¹znych vlnovĨch dŌģkach 

elektromagnetick®ho spektra na povrchusoch§rskeho diela v kompar§ci² s 

vĨsledkami z poļ²taļovej tomografie, ktor® detailneodhalili vn¼torn¼ vĨstavbu sochy. 

 

KŎ¼ļov® slov§: reġtaur§torskĨ vĨskum, nedeġtrukt²vne met·dy, 

poļ²taļov§ tomografia, estofado, polychr·mia. 

 

Abstract: The subject of this study is the method of identification of 

destroyed ornaments made by a specific technique of decorating polychromy ï 

estofado. The statue of the Bishop from the 17
th

(?) century is preserved in a 

significantly damaged original condition. Several types of non-destructive restoration 

research methods were used to identify the ornament pattern. The paper 

summarizes the contribution of nondestructive methods ï photographs in different 

wavelengths of the electromagnetic spectrum on the surface of the sculptural 

work in comparison with the results of computer tomography, which revealed the 

internal construction of the sculpture in detail. 

 

Keywords: restoration research, non-destructive methods, computed tomography, 

estofado, polychromy. 
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1. Đvod 
 

 Na p¹du Katedry reġtaurovania na Vysokej ġkole vĨtvarnĨch umen² v Bratislave 

sa dostala vz§cna pamiatka drevenej polychr·movanej sochy Biskupa zo 

s¼kromn®ho vlastn²ctva. Dielo je datovan® do 17. storoļia(?) a bolo 

importovan® zo zahraniļia. Socha je ġpecifick§ preveden²m polychr·mie technikou 

zn§mou pod n§zvom estofado (pomenovanie je zauģ²van® v Ġpanielsku, v 

Taliansku sk¹r pod n§zvom sgraffito). Na Slovensku sa s tĨmto sp¹sobom 

prevedenia polych·mie stretneme len zriedka. Touto technikou sa umelci snaģili 

napodobniŠ honosn® textiln® l§tky na polychr·movanĨch soch§ch. Prevedenie 

estofada spoļ²va v nanesen² temperovej farby na uģ vyzl§tenĨ a vyleġtenĨ povrch 

kovovej f·lie. N§sledne sa ornament preġkrab§va z vrchnej farebnej vrstvy na 

spodn¼ zlat¼, pr²padne in¼ kovov¼ f·liu. Okrem estofada je pouģit® vr§mci 

vĨzdoby odevu aj puncovanie a line§rna maŎba v okol² ornamentov. Socha 

Biskupa bola podroben§ detailn®mu nedeġtrukt²vnemu vĨskumu pomocou 

poļ²taļovej tomografie a tieģ fotografovan²m v r¹znych vlnovĨch dŌģkach 

elektromagnetick®ho spektra. VĨsledky vĨskumu a jeho pr²nos na konkr®tnom 

umeleckom diele n§m pomohli pri rekonġtrukcii zniļenĨch ornamentov 

polychr·mie, z ktorĨch ġtudenti Ateli®ru reġtaurovania drevenej sochy n§sledne 

robili technologick® k·pie. 

Polychr·mia na diele je zachovan§ v znaļne poġkodenej origin§lnej 

¼prave s hrubġ²m n§nosom depozitu. Poġkoden® je aj samotn® drevo (praskliny, 

absencia drevnej hmoty) a kriedovĨ podklad.  

K soche boli priloģen® dva ġt²tky.na ktorĨch je uveden® datovanie ï 

17.storoļie. Technika pouģit§ na diele je typick§ pre ġpanielske polychr·movan® 

sochy dan®ho obdobia. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Obr. 1a, b: dva ġt²tky, ktor® boli prilepen® na podstavci sochy. 
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Obr. 2: dielo pred reġtaurovan²m s ¼dajmi rozmerov. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

Obr. 3a, b, c, d: detaily poġkodenia ornamentov pred reġtaurovan²m. 
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2. Metodika vyuģitĨch nedeġtrukt²vnych met·d 
 

Neinvaz²vne met·dy v priebehu reġtaur§torsk®ho vĨskumu vo veŎkej miere 

prispeli k identifikovaniu vĨstavby diela a rekonġtrukcii poġkodenĨch vzorov na 

odeve biskupa.  

 
2.1. Fotografick® met·dy 

 

            HlavnĨm pr²nosom bolo pouģitie r¹znych druhov fotografie pomocou 

modifikovan®ho fotoapar§tu. VidieŠ ġirġie elektromagnetick® spektrum je moģn® 

vŅaka  odstr§neniu vstavan®ho ġpeci§lneho filtra z fotoapar§tu, ktorĨ sl¼ģi na to, 

aby kaģd§ fotografia bola prisp¹soben§ videniu Ŏudsk®ho oka (v rozmedz² 400 aģ 

700 nm). Po modifik§ci² fotoapar§tu sa v priebehu fotenia na objekt²ve menia filtre 

zachyt§vaj¼ce r¹zne vlnov®dŌģky spektra v rozmedz² 360 aģ 1100 nm [2]. 

Okrem vyhotovenĨch fotografi² je n§sledne d¹leģit§ ich spr§vna postprodukcia 

v poļ²taļovom programe. Pre ¼ļely vĨskumu sme vyuģili modifikovanĨ 

fotoapar§t Canon 1200D a viacero druhov svetelnĨch zdrojov (UV LED lampu 

Fabrizio od spoloļnsti CHSOS emituj¼ca ģiarenie lampy s teplĨmi ģiarovkami ï 

teplota chromatickosti 2000-3000K a studenĨmi ģiatovkami s teplotou 

chromatickosti 6000K). Fotografie boli farebne vyv§ģen® pomocou kalibraļnej 

tabuŎky (XRight ColorChecker passport). Z§bery sme vyhotovili najprv vo 

viditeŎnom spektre (VIS) pomocou objekt²vu EFS 18 ï 135 mm, makro 

objekt²vu (EFS 35 mm) a USB mikroskopu ((DIGIscop so zvªļġen²m 50x). ńalej 

sme vyhodnocovali sn²mky z ultrafialovej fluorescenļnej fotografie (UVA), 

ultrafialovej reflektancie (RUVA) a infraļervenej fotografie (IR). Pomocou 

postprodukcie sme dokonļovali jednotliv® vĨstupy, ktorĨch s¼ļasŠou boli aj 

obrazy vo faloġnĨch farb§ch. Spracovanie obrazu vo faloġnĨch farb§ch sa 

vytv§ra v poļ²taļovom programe mieġan²m farebnĨch kan§lov. Obraz je zloģenĨ 

zo sn²mky vo viditeŎnom spektre spolu so sn²mkou pri UVA (false color ï skratka 

UVFC) alebo IR reflektografii (IRFC) [3]. 

 

2.2. Poļ²taļov§ tomografia 
 

Vr§mci nedeġtrukt²vneho vĨskumu boli vyuģit® aj zobrazovacie met·dy. 

Socha Biskupa bola sn²man§ na R§diologickom oddelen² v Univerzitnej nemocnici 

sv. Cyrila a Metoda v Bratislave s pr²strojom Siemens SOMATOMÈ Perspective 

(R§diol·gia s.r.o). Na soche bolo spravenĨch 1907 axi§lnych sn²mok, ktor® sa daj¼ 

prezeraŠ v troch r¹znych dvojrozmernĨch ultiplan§rnych rekonġtrukci§ch ï 

axi§lnej, koron§lnej a sagit§lnej alebo v r¹znych 3D zobrazeniach. ńalej sme 

v r§mci postprodukcie vytvorili 2D digit§lny rekonġtrukļnĨ r§diogram (DRR) a 

obraz maxim§lnej intenzity ģiarenia (MIP) z diela. Z§kladn® parametre pre 

skenovanie sochy biskupa boli: 130 kV, 25mA (topogram) a 110kV, 23mA, 34mAs 

(kaģdĨ axi§lny rez). K postprodukcii bol pouģitĨ freewar Sante DICOM Viewer 

Lite. 
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3. Pr²nos fotografie pri identifik§ci² zniļenĨch ornamentov 
 

Samotn®mu reġtaurovaniu predch§dzalo hŌbkov® poznanie sp¹sobu prevedenia 

techniky estofado. Najprv sme fotili dielo vo viditeŎnom spektre (VIS). DetailnĨ 

z§nam povrchu n§m sl¼ģil najmª na rozpoznanie druhov razn²c, ktor® boli 

pouģit® pri puncovan² ornamentov. Vo viditeŎnom spektre sme si taktieģ pomohli 

boļnĨm ostrĨm osvetlen²m pre zvĨraznenie povrchu diela. Polychr·mia sochy 

biskupa je prec²zne spracovan§. Mnoh® drobn® detaily zdobennia boli 

odhalen® aģ podrobnĨm neinvaz²vnym vĨskumom.    

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 4a, b, c, d: fotografie vo VIS z dalmatiky: zŎava s objekt²vom 18-135 mm, dva 

z§bery s makro objekt²vom EFS 35 mm a vpravo detail z USB mikroskopu zvªļ.50x. 

 

Na diele boli pouģit® 3 druhy puncovac²ch n§strojov. Dve veŎkosti ov§lneho tvaru 

raznice a hviezdicov§ raznica. P§sy kvetov na rochete tvor² kombin§cia 

techniky estofado a puncovanie (dve veŎkosti ov§lnej raznice). Pozadie za kvetmi 

zdobia mal® preġkrab§van® kruhy (viditeŎn® v makro fotografii). Priestor medzi 

tĨmito p§smami s kvetmi je vyplnenĨ horizont§lnymi preġkrab§vanĨmi ļiarami. 

V spodnej ļasti dalmatiky je vzor k omplikovanejġ², okrem flor§lnych ornamentov 

sa tu nach§dzaj¼ r¹zne geometrick® tvary a horizont§lne vlnovky. V tejto ļasti 

sa okrem estofada uplatŔuje taktieģ puncovanie. 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Obr. 5a, b, c, d: fotografie VIS na rochete: zŎava z§ber s beģnĨm objekt²vom kedy 
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vzory takmer nevidieŠ, Ņalej VIS ostr®boļn® osvetlenie pre zvĨraznenie reli®fu, 

VIS s makro objekt²vom ï mal® kr¼ģky na ploch§ch medzi ornamentami, voŎnĨm 

okom takmer neviditeŎn® a vpravo uk§ģka puncovania a preġkrab§vania drobnĨch 

kr¼ģkovna pozad² kvetinovĨch vzorov v procese vĨroby technologickej k·pie. 

 

Fotografia ultrafialovej fluorescencie (UVA) na soche biskupa n§m 

pomohla identifikovaŠ tvar a miesta vĨskytu ornamentov. Biela polychr·mia na 

rochete je vo VIS pokryt§ hrub²m depozitnĨm n§nosom, ktorĨ zakrĨva 

prevedenie ornament§lnej vĨzdoby. V UVA sa biela polychr·mia zvĨraznila a zlat§ 

f·lia na miestach preġkrabania farebnej vrstvy je v tmavej, takmer ļiernej farbe. 

VŅaka tomuto kontrastu sa uk§zali kvetinov® ornamenty na dalmatike (obr. 6b). 

Rovnako sa zvĨraznili a lepġie zadefinovali ornamenty na dalmatike a vonkajġej 

strane biskupsk®ho pl§ġŠa. Na spone pluvi§lu je v UVA ļitateŎnĨ n§pis IHS. 

Ornamenty s¼ dozdoben® tenkĨmi bielymi (luminuj¼ce v UVA na ģlto: obr. 6a) a 

ļiernymi l²niami. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 6a, b, c, d: zŎava luminiscencia bielych l²ni² v UVA, v strede porovnanie 

viditeŎnosti vzorov v UVA a VIS, vpravo reprodukcia vzoru goliera ļasti rochety na 

technologickej k·pii. 

 

Na mitre a Ŏavej ļasti pluvi§lu sa luminiscenciou zvĨraznilo zneļistenie voskom. 

Ten bol lok§lne pozorovateŎnĨ aj pri viditeŎnom spektre, avġak pri UVA fotografii sa 

uk§zalo,ģe pokrĨva takmer cel¼ biskupovu Ŏav¼ stranu pl§ġŠa. Eġte zreteŎnejġie 

sa miesta vĨskytu vosku uk§zali (ļervenou) na obraze vo faloġnĨch farb§ch (VIS + 

UVA). 
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Obr. 7a, b, c: zŎava VIS, UVA, vpravo obraz vo faloġnĨch farb§ch z UVA (UVFC). 

 

ńalġ²m typom fotografie je z§ber v UVA reflektancii (RUVA). Pri fotografovan² 

je potrebn® umiestniŠ na modifikovanĨ fotoapar§t filtre blokuj¼ce viditeŎn¼ 

a infraļerven¼ oblasŠ ģiarenia. Mnoho materi§lov UV ģiarenie absorbuje a na 

sn²mkach sa zobrazia ako tmav®. Rozdiel je badateŎnĨ najmª pri bielych pigmentoch 

kedy m¹ģeme pozorovaŠ najvyġġiu reflexiu pri olovenej belobe (na vĨslednom 

ļiernobielom obraze ost§va biela), kĨm zinkov§ a tit§nov§ UV absorbuj¼ ï na 

vĨslednom ļiernobielom obraze s¼ tmav® [4]. V pr²pade Sochy biskupa sa obsah 

olovenej beloby zobrazil v sn²mkach v RUVA na inkarn§te aj rochete. VĨsledok z 

RUVA fotografie bol nesk¹r potvrdenĨ aj chemicko-technologickĨm d¹kazom 

olovenej beloby v n§brusoch. V tomto pr²pade depozit znaļne skresŎoval 

fin§lny z§ber a tak bola fotografia vyhotoven§ aģ po jeho sond§ģnom odstr§nen². V 

obraze vo faloġnĨch farb§ch (UVFC) sa zreteŎnejġie skontrastnili preġkraban® 

vzory na rochete a miesta, kde je vĨskyt depozitu najtenġ² uģ maj¼ p¹vodn¼ 

bielu farbu, takģe identifik§cia zdobenia je jasnejġia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 8a, b, c: zŎava fotografia vo VIS, v strede v RUVA a sprava FCUV. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

Obr. 9a, b, c: n§brus z estofada na rochete preveden®ho bielou farbou, fotografia 

n§brusu v UV: tak ako pri foten² sochy aj tu sa f·lia zobrazuje ako tmav§, d¹kaz 

olovenej beloby v bielej vrstve na rochete. 
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Infraļerven§ reflektografia (IR) v niekorĨch pr²padoch m¹ģe byŠ pr²nosn§ aj 

na soch§rskych dielach. Kedģe sl¼ģi najmª na odhalenie uhl²ka, pomohla 

zvĨrazniŠ rukopis ļiernou farbou. Na soche biskupa sa v IR zvĨrazniili maŎovan® 

ļierne l²nie v okol² ornamentov (v UVA fotografii sa zvĨraznili biele l²nie), ale aj 

zreniļky v tv§ri biskupa. V diele nasvietenom vo VIS s ostrĨm studenĨm svetlom, 

sa zvĨrazŔil fialovĨ kolorit pod depozitom napriek tomu, ģe na soche sa v priebehu 

fotenia st§le nach§dzal. Svetlo presvietilo vrstvu depozitu ļ²m sa uk§zala 

autentick§ fialov§ farebnosŠ (vo VIS sa fialov§ pod vrstvou depozitu jav² ako hned§ 

farba). 

 

   
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Obr. 10a, b, c: zŎava fotografia dalmatiky vo VIS, v strede fotografia v IR, sprava 

VIS so studenĨm svetlom zobrazuj¼cim fialovĨ kolorit. 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 11a, b: detail n§brusu estofada s fialovĨm pigmentom z dalmatiky (digit§lny 

fotoapar§t OLYMPUS Camedia C7070, epifluorescenļnĨ a polarizaļnĨ mikroskop 

Nikon, Lobophot-pol, zvªļġenie: 200x) a technologick§ k·pia vzorov estofada z 

dalmatiky na rovnej podloģke 
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Tab. 1: Uk§ģka celej s®rie z jedn®ho detailu s modifikovanĨm fotoapar§tom. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
          
 

 

VIS                           VIS ostr® boļn®              VIS studen® 
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          Red channel [5]                         IR                                         IRFC 
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4. Pr²nos poļ²taļovej tomografie 
 

VŅaka sn²maniu medic²nskym CT pr²strojom, ktorĨ vyuģ²va RTG ģiarenie, 

sme dok§zali neinvaz²vne presk¼maŠ nielen vn¼torn¼ ġtrukt¼ru diela a jeho 

poġkodenia, ale vznikli aj 3D z§znamy diela v r¹znych povrchovĨch, priehŎadnĨch, 

ļi polopriehŎadnĨch zobrazeniach. Dielo bolo zosn²man® s CT pr²strojom Siemens 

Somatom Perspective, ktor®ho veŎkosŠ otvoru gantry je 68 cm. Socha biskupa 

sa n§m do p²stroja voġla s rezervou len niekoŎko milimetrov. Pr§ve to je 

jedna z nevĨhod medic²nskych poļ²taļovĨch tomografov pri dielach vªļġ²ch 

rozmerov. V zobrazovacom poli n§m preto chĨba ļasŠ oboch r¼k, biskupsk®ho 

pl§ġŠa a podstavca. Z CT sn²mok boli v postprodukcii vyhotoven® aj 3D 

z§znamy a digit§lny rekonġtrukļnĨ r§diogram. 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

          

 
 
 
 
 

   
 

Obr. 12: sn²manie diela pomocou CT pr²stroja. 

 

V detailoch sa vyobrazila cel§ vn¼torn§ vĨsavba diela a tieģ povrch 

polychr·mie. Socha biskupa je rezan§ zo ġiestich kusov drev²n. PrednĨ najvªļġ² 

diel bol z vn¼tornej strany vyrezanĨ do korĨtka. Na mnohĨch miestach dosahuje 

veŎmi tenk¼ hr¼bku, v jednom bode autor musel drevo z vn¼tornej strany 

spevniŠ z§platou, aby sa prerezanie na povrch prekrylo pred nan§ġan²m 

polychr·mie. Na prednĨ diel boli potom lepen® pomocou drevenĨch kol²kov Ņalġie 

kusy dreva ï kus uzatv§raj¼ci zadn¼ stranu sochy a obe strany biskupsk®ho 

pl§ġŠa (od pliec smerom dole). ńalġie spoje bolo moģn® pozorovaŠ v mieste r¼k 

(medzi z§pªst²m a lakŠom). DrevenĨ nosiļ je napadnutĨ vo vªļġej miere zo zadnej 

strany sochy. Pravdepodobne sa v diele nach§dzalo viac druhov drevokazn®ho 

hmyzu na z§klade r¹znych veŎkost² vĨletovĨch otvorov. Drevo m§ viacero hŘļ, v 

miestach ich vĨskytu pracovala aj polychr·mia na povrchu, d¹sledkom ļoho 

s¼ vzniknut® praskliny. Socha uģ v minulosti bola opravovan§, o ļom svedļ² 
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mnoģstvo klincov aj niektor® lepen® spoje. Polychr·mia je zachovan§ s 

poġkodeniami farebnej vrstvy aj vĨpadkov kriedov®ho podkladu. VŅaka 

3D zobrazeniam sa n§m presnejġie uk§zali lokaliz§cie hŘļ, klincov, spojov, kol²kov 

a tieģ obrysy ornamentov na ġate. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr. 13: grafick® zobrazenie zloģenia sochy zo ġiestich kusov drev²n. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr. 14a, b, c: vŎavo ļiernobiela axi§lna 2D sn²mka cez hlavu ï okrem klinca sa zo 

zadnej strany diela nach§dzaj¼ veŎk® chodbiļky po drevokaznom hmyze. Ob§zok v 

strede zobrazuje hust® ļast² diela v palete Slope: inkarn§t (zelen§) a mitra s vlasmi    

(modr§) maj¼ rozdielnu hustotu. D¹vodom je obsah olovenej beloby v inkarn§te, ktorĨ 

je s¼vislo zachovanĨ. V hlave je tieģ klinec zobrazenĨ ļervenou farbou pre 
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najhustejġie oblasti. Drevo sa v tejto palete kv¹li svojej niģġej hustote nezobrazuje. 

Na obr§zku vpravo je uk§ģka axi§lnej 2D sn²mky cez plecia: p¹vodn® dreven® kol²ky 

sp§jali jednotliv® kusy dreva, z ktorĨch je socha zloģen§ (ļerven® ġ²pky), zobrazili sa 

aj spoje medzi 3 kusmi dreva v ruk§ch (modr® ġ²pky). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr.15a, b: vŎavo axi§lna 2D sn²mka cez ruky: klince (oranģov§), praskliny (zelen§), 

spoje (modr§) s¼ vyznaļen® ġ²pkami. Na niektorĨch miestach je drevenĨ nosiļ 

veŎmitenkĨ, len tesne pod polychr·miou. Vpravo axi§lna 2D sn²mka cez dalmatiku:  

v zmeranĨch bodoch je hr¼bka nosiļa pod polychr·miou iba 3,52 mm a 2,18 mm.  

Na soche je aj oblasŠ kde sa rezb§r prerezal aģ na povrch, priļom zo zadnej strany  

sa nach§dza spevŔuj¼ci prelep. 

 

 
4.1. Zobrazenie 3D pomocou CT ï VRT: Volume Rendering Technique 

 

VRT ako komplexn§ trojdimenzion§lna rekonġtrukcia, generuje celĨ objem d§t, 

nie iba povrch. Z§znam je v oblasti nedeġtrukt²vneho reġtaur§torsk®ho vĨskumu 

d¹leģito modalitou, jednak pre moģnosŠ uchov§vania virtu§lnych anal·gii 

soch§rskych diel, moģnosŠ zaznamenaŠ stav diela pred reġtaurovan²m a po 

Ŕom, ale vniektorĨch pr²padoch prispieva aj k hlbġej analĨze vĨskytu p¹vodnĨch 

polychr·mii ļi zn§zorŔuje sekund§rne intervencie na diele [6]. Na CT pracovisku 

s¼ v poļ²taļovom programe k dispoz²cii mnoh® 3D vizualiz§cie vytv§ran® z RAW 

d§t prim§rne urļen® pre Ŏudsk® telo, ale niektor® s¼ vhodn® aj pre soch§rske 

diela. Na obr§zku ļ. 16 je uk§ģka piatich r¹znych 3D zobrazen². Prv®, je 

p¹vodne urļen® pre zobrazenie kost² v Ŏudskom tele a preto sa na CT ukazuje 

najmª povrch polychr·mie na soch§rskych dielach ï ten je zvyļajne hustotou 

podobnĨ kostiam (obr. 16a). Je vhodnĨ pre uchovanie virtu§lnej anal·gie 

povrchu diela a tieģ pre z§znam stavu diela pred reġtaurovan²m. Z 

povrchovĨch 3D zobrazen² sa osvedļil aj vygenerovanĨ 3D obraz p¹vodne sl¼ģiaci 

pre vizualiz§ciu pŎ¼cneho tkaniva (obr. 16b), kedy sa vo vªļġej miere dok§ģu odl²ġiŠ 

r¹zne hust® ļasti na povrchu sochy. Niģġie denzity maj¼ hned¼ farbu, stredne 

hust® oblasti modr¼ farbu a miesta s najvyġġou denzitou maj¼ bielu farbu. 

Najhustejġou oblasŠou vr§mci polychr·mie sochy biskupa je inkarn§t. Okrem toho 
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s¼ lok§lne hust® miesta na rochete. Obe tieto vrstvy obsahuj¼ oloven¼ belobu, 

ktor§ m§ najvyġġiu hustotu z pouģitĨch pigmentov. Ļiastoļne priehŎadnĨm je 3D 

obraz urļenĨ pre mªkk® tkanivo (obr. 16c). Na soche biskupa sa zvĨraznil 

ornament polychr·mie, ale aj dva vzory na mitre, voŎnĨm okom zle ļitateŎn® 

kv¹li povrchovej deġtrukcii. Na transparentnĨch obrazoch sa zase vykreslia 

oblasti s odliġnou denzitou ako okolitĨ materi§l vo vn¼tri objektu (obr. 16d), takģe 

ak sa v diele nach§dzaj¼ vn¼torn® anom§lie, m¹ģeme ich lokalizovaŠ (vn¼torn® 

tmely, adhez²va v mieste spojov, dutiny, hrļe). Na sn²mke z biskupa sa 

uk§zalo mnoģstvo hŘļ vo vn¼tri dreva (podŎa mikrochemick®ho urļenia druhu 

dreviny sa jedn§ o cyprusov® drevo), ktor® s¼ vyplnen® vzduchom. 

PozorovateŎn® s¼ aj vġetky dutiny a perfor§cie po klincoch a kol²koch. S 

poslednĨm zobrazen²m urļenĨm pre kovov® implant§ty v tele ļloveka vieme 

vizualizovaŠ miesta kde sa nach§dzaj¼ kovov® klince, m¹ģeme urļiŠ ich tvar a hŌbku 

prieniku do diela (17e). Je to typ transparentn®ho obrazu pre vġetky objemov® 

d§ta s niģġou denzitou. Na sn²mke zo sochy biskupa je celkovo 21 klincov. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr.16a, b, c, d, e: VRT (3D) z CT ï Volume Rendering Technique (5 druhov 

zobrazen²): 17a zŎava generuje povrch objektu ï anal·gia, b: rozliġuje denzity ï 

inkarn§t je najhustejġ², c: polopriehŎadn® zobrazenie ï zvĨraznil sa ornament, 

d: priehŎadn® zobrazenie ï hrļe, dutiny,spoje, e: najhustejġie klince. 
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Obr. 17a, b, c: identifik§cia ornamentov z CT: vŎavo uk§ģka ļitateŎnosti 

poġkodenĨch ornamentov vo VIS ï vzor vĨzdoby mitry je ļitateŎnejġ² vŅaka CT. 

Tieģ m¹ģeme identifikovaŠ ornament na golieri a kvety na rochete (vpravo). 

 
 

5. K problematike techniky estofado 
 

Estofado je ġpanielsky vĨraz oznaļuj¼ci dekorat²vnu techniku 

preġkrab§vania z  vrchnej farebnej vrstvy na zlat¼ (nesk¹r aj strieborn¼, ļi in¼ 

kovov¼) f·liu za ¼ļelom vykreslenia honosnej text²lie napodobŔuj¼cej drahĨ 

brok§t ļi hodv§b na doskovej maŎbe a drevenej polychr·movanej soche. 

Synonymom slova estofado pouģ²vanom v Taliansku je pomenovanie sgrafito, 

ktor® ale odkazuje na star¼ met·du ġkrabania, ļipreġkrab§vania vyskytuj¼cu sa na 

keramike, nesk¹r na n§stennej maŎbe. T§to technika bola jedna z 

najpouģ²vanejġ²ch keramickĨch ġtĨlov v Byzancii. Najstarġie pr²klady sgrafita 

nach§dzame uģ v 9. storoļ² v Perzii [7]. Na rozdiel od Ġpanielska sa ale 

dekorat²vny ġtĨl preġkrab§vania v Taliansku nerozvinul v tak veŎkej miere, avġak 

vĨskyt techniky v 14. storoļ² napr²klad na tabuŎovej maŎbe Zvestovanie od Simone 

Martiniho (gal®ria Uffitzi, Florencia), poukazuje na to, ģe poļiatky 

preġkrab§vanej techniky je moģn® vidieŠ v Taliansku na tabuŎovĨch maŎb§ch 

znaļne sk¹r ako v Ġpanielsku [8]. V niektorĨch zahraniļnĨch knih§ch rozliġuj¼ 

techniku estofado na preġkrab§van¼ plochu ornamentu a esgrafitadom 

oznaļuj¼ line§rnu preġkrab§van¼ farebn¼ vrstvu. Esgrafitado tvoria zvyļajne 

rovnobeģn® l²nie, mal® kruhy, vlnky, bodky ļi nekoneļn® arabesky. Esgrafitado 

bola s²ce zjednoduġen§ technika estofada, ale nesk¹r sa pouģ²vala na 

pozad² ploġne vyrytĨch ornamentov estofadom ï kombin§cia techn²k m¹ģe 

napr²klad tvoriŠ flor§lny mot²v (tak ako je to aj na prezentovanej soche biskupa). 

Tento druh vĨzdoby sa v Ġpanielsku nevyv²jal len na tabuŎovĨch maŎb§ch a 
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soch§ch, ale bol aj s¼ļasŠou architektonickej vĨzdoby ï nadstavcov, konzol, 

balustr§d, reli®fov ļi stŌpov. Svoj vrchol dosiahol v Ġpanielsku a Portugalsku, kde 

pri vĨzdobe katedr§l umelci pokrĨvali v baroku kaģdĨ detail architekt¼ry. 

PodobnĨm slovom v nemeckom jazyku je "staffieren", tj. vyzdobiŠ, ale presnejġie 

vyjadrenie techniky preġkrab§vania v nemeckej literat¼re n§jdeme aj pod n§zvom 

fassung alebo fassmalerei [9]. V tejto oblasti sa druh preġkrab§vanej techniky jav² 

sk¹r ako rarita. NakoŎko na Slovensku tieģ nebola na drevenĨch 

polychr·movanĨch soch§ch technika vyuģ²van§, nem§ ani ġpecifick® 

pomenovanie. Kedģe socha biskupa je p¹vodom zo ġpanielskej proveniencie, 

oznaļenie techniky preġkrab§vania ornamentu na kovov¼ f·liu n§zvom estofado 

ju najpresnejġie vystihuje. 

 

5.1. Rekonġtrukcie ornamentov na technologickĨch k·pi§ch 
 

Na z§klade vġetkĨch inform§cii, ktor® sme zistili poļas vĨskumu, 

ġtudentirekonġtruovali zniļen® vzory [10]. Sk¼ġky sme robili na rovn® dosky, 

preto sme si museli ornamenty z plastickej drap®rie prerobiŠ do ploġn®ho 

zobrazenia. Praktick®mu prevedeniu predch§dzali kresebn® ġt¼die. N§sledne sme 

pokraļovali izol§ciou dosiek a lepen²m g§zy s glejom kv¹li lepġej priŎnavosti kriedy 

na rovnĨ povrch. Na g§zu bol aplikovanĨ niekoŎkovrstvovĨ kriedovĨ podklad z 

plavenej a ġampanskej kriedy. Pred nanesen²m polimentu (okrov®ho a 

ļerven®ho zmieġan®ho s kr§liļ²m glejom) bola krieda zaizolovan§ 2% kr§liļ²m 

glejom. Po vyzl§ten² a vyleġten² povrchu sme naniesli vajeļn¼ temperu. Vysk¼ġali 

sme osem r¹znych receptov, nakoŎko nie kaģdĨ recept na vajeļn¼ temperu je 

vhodnĨ na preġkrab§vanie. V niektorĨch pr²padoch tempery pomaly vysychaj¼ alebo 

sa vylupuj¼ pri vyġkrab§van² tenkĨch l²ni², ktor® boli na soche pouģit® vo veŎkej 

miere. Pri niektorĨch temper§ch bolo pr²nosn® vyhotoviŠ ornament tesne po ich 

nanesen² (keŅ farebn§ vrstva Ăzatiahlañ) a naopak pri inĨch sa oplatilo poļkaŠ deŔ, 

ļi viac dn² pre lepġie vyzretie. RovnakĨ recept sa v niektorĨch pr²padoch odliġne 

spr§val aj pri zmene pouģit®ho pigmentu. V minulosti sa pred nanesen²m 

tempery mohol pouģ²vaŠ aj cesnak, ktorĨ sa aplikoval na zlat¼ f·liu, ļo malo zlepġiŠ 

priŎnavosŠ vajeļnej tempery na lesklĨ kovovĨ povrch. Na preġkrab§vanie sme 

sk¼sili r¹zne n§stroje z dreva, kovu, skla aj plastu. Najlepġie sa osvedļili 

obyļajn® dreven® zastr¼han® n§stroje ï ostr® alebo ploġne prisp¹soben® pre 

sn²manie vªļġ²ch pl¹ch. Ako prv§ sa preġkrabala line§rna kresba ornamentu, aģ 

n§sledne sa sn²mali plochy ornamentu. Pomocou razn²c sa Ņalej vzory puncovali v 

preġkrabanĨch zlatĨch ploch§ch. Nakoniec sa ornamenty obmaŎovali line§rnymi 

bielymi a ļiernymi l²niami pre zd¹raznenie plastickosti ï svetla a tieŔa. 
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Obr. 18a, b, c: vŎavo a v strede uk§ģka kresebnĨch ġt¼di² ġtudentov, vpravo 

r¹zne n§stroje na preġkrab§vanie a puncovanie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 19a, b, c: vŎavo aplik§cia g§zy, v strede natieranie dvoch druhov 

polimentu, vpravo sk¼ġky vhodnej tempery maŎovanej na zlato. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Obr. 20a, b: vŎavo nan§ġanie tempery na zlat¼ f·liu, vpravo proces 

preġkrab§vania plochy ornamentu 
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Obr. 21a, b, c, d: vŎavo detail origin§lnej polychr·mie na rochete a dalmatike, 

vpravo technologick§ reprodukcia vzoru z dalmatiky 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr. 22a, b: zŎava dve fotografie origin§lnej poġkodenej polychr·mie a vpravo 

rekonġtrukcia vzoru z biskupsk®ho pl§ġŠa na technologickej k·pii. 
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6.  Z§ver 
  

ObhliadkovĨ neinvaz²vny vĨskum diela pred reġtaurovan²m vo veŎkej miere 

prispel k  detailn®mu poznaniu polychr·mie a vn¼tornej vĨstavby drevenej sochy 

biskupa. Tieģ dopomohol k identifik§ci² poġkodenĨch ornamentov na jeho 

odeve. Fotografie vyhotoven® v r¹znych vlnovĨch dŌģkach elektromagnetick®ho 

spektra n§m umoģnili z²skaŠ z§sadn® inform§cie o stave diela najmª na jeho 

povrchu. Ich pr²nos bĨva vo vªļġej miere pripisovanĨ historickĨm pamiatkam 

vytvorenĨm na pl§tenom ļi papierovom nosiļi, avġak fotografovanie 

soch§rskych diel taktieģ prin§ġa mnoho novĨch poznatkov, ktor® sa 

n§sledne daj¼ prepojiŠ s vĨsledkami z poļ²taļovej tomografie na drevenĨch 

soch§ch. Ģiadna in§ nedeġtrukt²vna met·da neprin§ġa tak® hŌbkov® poznanie 

soch§rskeho diela ako je medic²nsky tomograf. Kompar§cia r¹znych 

nedeġtrukt²vnych druhov vĨskumu pre trojrozmen® diela n§m umoģŔuje tieto 

inform§cie z²skavaŠ bez z§sahu do autentick®ho umeleck®ho diela. Z²skan® 

znalosti n§m tieģ pomohli pri vyuļovacom procese vr§mci vytv§rania historickĨch 

technologickĨch k·pi² pre ġtudentov na Katedre reġtaurovania. 
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Abstrakt: Tan§tovanie patr² k postupom, ktorĨ chr§ni ģelezn® artefakty voļi kor·zii. 

Ochrana artefaktu je zabezpeļen§ tvorbou ochrann®ho filmu na povrchu, ktorĨ 

vznik§ po aplik§cii tan§tov®ho roztoku na mierne skorodovanĨ povrch ģelezn®ho 

artefaktu. VĨsledkom je nerozpustn§ ļierna vrstva tan§tu ģelezit®ho, ktor§ 

predstavuje ochranu voļi kor·zii. T§to vrstva vġak bĨva znaļne popraskan§ a 

neposkytuje bari®ru voļi vlhkosti. Jednou z alternat²v na vylepġenie tohto postupu 

je pr²davok hydrotalkitov do z§kladn®ho tan§tov®ho roztoku za ¼ļelom zvĨġenia 

kor·znej odolnosti. CieŎom pr§ce je ġt¼dium ochrannĨch vlastnost² zvolenĨch typov 

tan§tovĨch roztokov s pr²davkami hydrotalkitov, ktor® s¼ aplikovan® na oceŎov® 

vzorky. Pripraven® vzorky sa charakterizovali a hodnotili poļas urĨchlenĨch 

cyklickĨch testov v QUV komore. Merala sa farebnosŠ, hmotnostn® a vizu§lne 

zmeny. ńalej sa pouģ²vala analĨza povrchu pomocou EDX a Õ-Ramanovej 

spektroskopie. Zistilo sa, ģe pr²davok hydrotalkitov m§ porovnateŎnĨ ¼ļinok na 

ochrann® vlastnosti modifikovanĨch povlakov. 

 
KŎ¼ļov® slov§: tan§ty, hydrotalkity, oceŎ, QUV komora, ģelezn® artefakty 

 

Abstract: Tannating is one of the procedures that protects iron artefacts against 

corrosion. The protection of the artefact is ensured by the formation of a protective 

film on the surface, which is formed after the application of tannate solution on the 

weakly corroded surface of the iron artefact. The result is an insoluble, black layer 

of ferric tannate, which provides protection against corrosion. However, this layer is 

often cracked and does not provide a barrier against moisture. One of the 

alternatives to improve this procedure is the addition of hydrotalcites to the basic 

tannate solution in order to increase corrosion resistance. The aim of the work is to 

study the protective properties of selected types of tannate solutions with additions 

of hydrotalcites, which are applied on steel samples. The prepared samples were 

characterized and evaluated during accelerated cycling tests in a QUV chamber. 

Colour change, weight loss, visual changes were measured. Analysis of EDX and 

Õ-Raman spectroscopy were performed. It was found that the addition of 
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hydrotalcites has a comparable effect on the protective properties of the modified 

coatings. 

 

Keywords: tannates, hydrotalcites, steel, QUV chamber, iron artefacts 

 
 
1. Đvod  

 
Z§kladnĨm predpokladom predŌģenia ģivotnosti/zachovania ģeleznĨch artefaktov 

s urļitou kult¼rno-historickou hodnotou je zabr§nenie alebo spomalenie procesu 

degrad§cie. Degrad§cia je z§priļinen§ p¹soben²m kor·zie ģeleza. Na zvĨġenie 

kor·znej odolnosti ģeleznĨch artefaktov sa pouģ²vaj¼ r¹zne met·dy ochrany, ktor® 

sa najļastejġie aplikuj¼ na samotnĨ povrch a tĨm chr§nia kov pred napadnut²m. V 

minulosti t§to ochrana zahŘŔala r¹zne tradiļn® postupy, v ktorĨch iġlo o oġetrenie 

ļist®ho alebo mierne skorodovan®ho povrchu ģelezn®ho predmetu vrstvou, ktor§ 

br§nila styku kovu s vlhkosŠou. Najļastejġie sa pouģ²vali prostriedky na b§ze tukov, 

voskov a ģiv²c, melasy, ģivoļ²ġneho tuku atŅ. [Kol.aut, 2011]. Nesk¹r sa pri ochrane 

pred kor·ziou ģeleza osvedļil sp¹sob, pomocou ktor®ho sa vytv§ra konverznĨ 

povlak na povrchu s poģadovanĨmi ochrannĨmi vlastnosŠami.  

Konverzn® povlaky vznikaj¼ reakciou kovov®ho povrchu s prostred²m, v ktorom 

sa kov poļas povrchovej ¼pravy nach§dza. UpravovanĨ kov sa teda tieģ z¼ļastŔuje 

chemickej reakcie, ktorej vĨsledkom je vytvorenie povlaku na jeho povrchu. Z toho 

vyplĨva aj zloģenie pr²sluġn®ho konverzn®ho povlaku, pretoģe takĨto povlak 

obsahuje aj chemick® zl¼ļeniny, ktor® vznikli z upravovan®ho kovu a jednej alebo 

viacerĨch zloģiek pouģit®ho k¼peŎa. Medzi tradiļn® postupy ochrany ģeleznĨch 

predmetov pred kor·ziou sa rad² aplik§cia konverzn®ho povlaku na b§ze tan²nov ï 

tan§tovanie. Tan²ny s¼ pr²rodn® triesloviny, ktor® z chemick®ho hŎadiska 

predstavuj¼ estery kyseliny galovej a sacharidov. Tan§tovanie predstavuje proces, 

kedy sa na mierne skorodovanĨ povrch ģelezn®ho predmetu aplikuje v jednej ļi 

viacerĨch vrstv§ch roztok tan²nu, ktorĨ princ²pom zvanĨm aj Ămodifik§cia hrdzeñ 

zabezpeļuje vytvorenie tan§tov®ho povlaku s ochrannĨmi vlastnosŠami. VĨsledkom 

je teda nerozpustn§, ļierna vrstva tan§tu ģelezit®ho, ktor§ predstavuje ochranu voļi 

kor·zii. [Seluck§,2011; Maz²k,2014]. 

T§to vrstva vġak bĨva znaļne popraskan§ a neposkytuje bari®ru voļi vlhkosti. 

ńalġou nevĨhodou bĨva diskutabilnĨ vzhŎad po aplik§cii. Jednou z alternat²v na 

vylepġenie tohto postupu je pr²davok hydrotalkitov do z§kladn®ho tan§tov®ho 

roztoku za ¼ļelom zvĨġenia kor·znej odolnosti. Hydrotalkity (HT) predstavuj¼ veŎk¼ 

skupinu ani·novĨch ²lov so vġestrannĨm pouģit²m. VġeobecnĨ vzorec HTs je [(M
II
)1-

x(M
III

)x(OH)2]
x+

(A
n-

x/n)ĿmH2O, kde M je dvoj- a trojmocnĨ kati·n a A je ani·n 

umiestnenĨ v medzivrstve. Najbeģnejġie pouģ²vanĨ hydrotalkit je typu MgAlCO3-HT, 

t.j. Mg6Al2(OH)16CO3ĿmH2O [Mahajanam,2005]. Tento pr²rodnĨ materi§l je schopnĨ 

vŅaka svojej vrstevnatej ġtrukt¼re podobnej brucitu vymieŔaŠ kati·ny a ani·ny, ļo je 

d¹leģit§ vlastnosŠ z hŎadiska ochrany kovov voļi kor·zii. Ako ekologick§ n§hrada 

konverznĨch povlakov na b§ze chr·mu sa testovali spoļiatku na hlin²ku a jeho 
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zliatin§ch [Fernandes,2016]. Nesk¹r sa podarilo aplikovaŠ konverzn® povlaky na 

b§ze HT aj na oceŎ [Buchheit,2004; Buchheit,2022]. O zlepġenie vlastnost² 

konverznĨch povlakov na oceliach pomocou pr²davkov urļitĨch prvkov sa usiloval 

Nguyen. [Nguyen, 2019; Nguyen, 2020]. 

Kombin§ciou tĨchto dvoch pr²rodnĨch materi§lov, tan²nov a hydrotalkitov sa 

priprav² modifikovanĨ tan§tovĨ roztok, ktorĨ sa n§sledne aplikuje na oceŎov® 

vzorky. Snahou je ġtudovaŠ kor·znu odolnosŠ tohto synergick®ho povlaku na 

ģeleznĨch vzork§ch, ktorĨ sa n§sledne bude m¹cŠ aplikovaŠ na ģelezn® artefakty. 

CieŎom pr§ce je ġt¼dium vlastnost² ģeleznĨch vzoriek upravenĨch modifikovanĨmi 

tan§tovĨmi vrstvami. Pripraven® vzorky sa charakterizovali a hodnotili poļas 

urĨchlenĨch cyklickĨch testov v QUV komore. Merala sa farebnosŠ, hmotnostn® a 

vizu§lne zmeny. Vzorky sa tieģ podrobili rntgenovej mikroanalĨze (EDX) a                  

Õ-Ramanovej spektroskopii. 
 

  2. Metodika pr§ce 
 
Experiment bol rozdelenĨ na tri ļasti. Prv§ ļasŠ zahŘŔala pred¼pravu vzoriek. 

Vzorky z uhl²kovej ocele sa pripravili tak, ģe skorodovanĨ oceŎovĨ plech sa narezal 

na rozmer 50 x 70 mm. Narezan® vzorky sa n§sledne podrobili pred¼pravn®mu 

procesu:  

1. odstr§nenie urļit®ho mnoģstva kor·znych produktov pomocou  

      ġmirgŎovacieho papiera Parkside so zrnitosŠou P220 (cca 1 min), 

2. oplach a odmastenie s detergentom (Jar), 

3. oplach v destilovanej vode, 

4. odmastenie s acet·nom, 

5. vysuġenie. 

V druhej ļasti sa uskutoļnila pr²prava sady roztokov/suspenzi² s r¹znym 

pr²davkom HT k z§kladn®mu tan§tov®mu roztoku. Z§kladnĨ roztok bol pripravenĨ 

na z§klade recept¼ry podŎa Pelik§na: 20 obj.% - 200g Tan²n p.a. + 1000 ml H2O + 

75 ml Etanol 96%. Boli zvolen® tri r¹zne pr²davky mnoģstva HT (0,1g; 0,5g; 1g). 

Nav§ģky hydrotalkitov sa zmieġali s 10 ml etanolu (96 %), ktorĨ sa postupne nechal 

odpariŠ v suġiarni pri 90ÁC. Takto preļistenĨ hydrotalkit sa pridal k 250ml 

z§kladn®ho tan§tov®ho roztoku. PripravenĨ roztok sa dal na 15 min do ultrazvuku, 

n§sledne sa aplikoval na predupraven® vzorky pomocou ponoru s definovanou 

rĨchlosŠou v celkovom poļte 2 vrstvy. Vytvrdenie jednej vrstvy vģdy prebiehalo              

12 hod. 

Testovanie ochrannĨch vlastnost² tan§tovĨch roztokov s pr²davkami HT 

prebiehalo porovnan²m vzoriek poļas urĨchlenĨch cyklickĨch testov v QUV komore 

(Đļinok laborat·rneho sveteln®ho zdroja fluorescenļnej UV lampy podŎa normy 

STN EN ISO 4892-3:2016). Zaznamen§vala sa farebnosŠ, hmotnostn® a vizu§lne 

zmeny. EDX meranie sl¼ģilo na prvkov¼ kvantifik§ciu pripravenĨch n§terov. 

Meranie farebnosti sa uskutoļnilo pomocou pr²stroja Spectro ï guide 45/0 gloss. 

v s¼radniciach CIE (L*a*b*), s tĨm ģe sa pozornosŠ zamerala hlavne na parameter 
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L* (L* = 0; ļierna), ktorĨ vyjadruje svetlosŠ n§teru. Porovn§val sa tento parameter 

pre r¹zne typy n§terov pri ļerstvo vytvrdenĨch vzork§ch. 

HmotnosŠ n§terov sa stanovila na analytickĨch v§hach Mettler Toledo AE240. 

Porovn§vala sa hmotnosŠ dvoch vrstiev n§teru s hmotnosŠou vzorky pred aplik§ciou 

n§terov.  

Na charakteriz§ciu a sk¼manie povrchu vzoriek sa uskutoļnila analĨza 

prvkov®ho zloģenia pomocou skenovacieho elektr·nov®ho mikroskopu s EDS 

analyz§torom. 

Meranie Õ-Ramanovou spektroskopiou bolo realizovan® na povrchu ļerstvo 

vytvrdenĨch vzoriek (Ramanov mikroskop DXR IMA4476) za ¼ļelom identifikovania 

vzniknutĨch f§z. Ramanova excit§cia bola zabezpeļen§ laserom pracuj¼cim pri 

532 nm. 

 
3. VĨsledky a diskusia 

 
Pripraven® vzorky pred expoz²ciou v QUV komore 

 

Vzorky, na ktor® bol aplikovanĨ z§kladnĨ tan§tovĨ roztok bez pr²davku HT 

a vzorky s pr²davkom 0,1 g HT pokrĨvala homog®nna ļierna vrstva n§teru. Pri 

vzorke, kde bol pouģitĨ pr²davok 0,5 g HT sa na povrchu objavuj¼ svetl® leskl® 

ġkvrny. Vzorka, na ktor¼ bol aplikovanĨ tan§tovĨ roztok s pr²davkom 1 g HT 

obsahovala dve oblasti (svetl¼ a tmav¼). 

Porovnanie hmotnosti predupravenĨch vzoriek a vzoriek s dvomi vrstvami 

n§terov po vytvrdnut² je zobrazen® v stŌpcovom diagrame na Obr.1. S rast¼cim 

obsahom HT v z§kladnom tan§tovacom roztoku sa zvyġuje aj hmotnosŠ pripravenej 

vrstvy tan§tu ģelezit®ho. 

Meranie farebnosti prebiehalo v parametroch CIE (L*a*b*).Pri pozorovan² 

parametra L* pre ļerstvo vytvrden® n§tery (Obr.2) sa nepozoruje ģiadny z§sadnĨ 

rozdiel medzi jednotlivĨmi typmi n§terov. Meranie prebiehalo len na tmavĨch 

ļastiach vzoriek.  

Sn²mky povrchov zachyten® so SEM s¼ zobrazen® na Obr.3. K tĨmto povrchom 

bola uroben® prvkov® zloģenie pomocou EDX analĨzy. VĨsledky s¼ zhrnut® 

v Tab.1.  

Z Tab.1. je zrejm§ s¼vislosŠ medzi mnoģstvom Al a Mg a pr²davkom HT 

v z§kladnom tan§tovom roztoku. Povrchy vzoriek zobrazen® pomocou SEM 

predstavuj¼ typick¼ popraskan¼ ġtrukt¼ru tan§tov®ho povlaku. 
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Obr. 1: Hmotnostn® pr²davky na vzork§ch po dvoch vrstv§ch n§terov 

 

             Obr. 2: Porovnanie parametra L* pre ļerstvo vytvrden® n§tery 
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                 + 0 g HT             T + 0,1 g HT  

                T + 0,5 g HT                 T + 1 g HT  

 

Obr. 3: Sn²mky povrchov po vytvrden² odfoten® pomocou SEM 

 

 

Tab. 1: Prvkov® zloģenie ļerstvo vytvrdenĨch povlakov (hm.%)  

 

  Fe O C Mn K Mg Al Si Ca 

T + 0 g HT 18 30,4 51,5 0,1 0,1 - - - - 

T + 0,1 g HT 20,9 29,1 49,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

T + 0,5 g HT 17,2 29,9 52,3 0,1 - 0,3 0,1 - - 

T + 1 g HT 20,3 28,6 50,3 0,1 0,1 0,5 0,2 - - 
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VĨsledkom z merania Õ-Ramanovej spektroskopii je identifikovan® Ramanove 

spektrum (Obr.4), ktor® prisl¼cha k f§ze tan§tu ģelezit®ho, ļo je aj vĨsledkom 

tan§tovania. T§to f§za bola priraden§ pre vġetky typy povlakov. 

 

 

Obr. 4: Identifikovan® Ramanove spektrum zodpovedaj¼ce f§ze tan§tu 

ģelezit®ho 

 
 

Pripraven® vzorky po expoz²cii v QUV komore 
 

Vizu§lne zmeny po expoz²cii v QUV komore poļas 2-3 tĨģdŔov vystihuje Obr.5 

pre vzorku s 1 g HT. Pre vġetky typy vzoriek doġlo k ¼pln®mu odstr§neniu n§teru 

a vzniku kor·znych produktov (hlavne oranģov® kor·zne produkty Fe). Kv¹li 

vysokej agresivite tejto met·dy by bolo potrebn® exponovaŠ vzorky a pozorovaŠ 

zmeny v kratġom ļasovom meradle, pr²padne na vzorky aplikovaŠ eġte fin§lnu 

konzervaļn¼ vrstvu. 

 

 

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
-10

0

10

20

30

40

50

In
te

n
z
it
a

/ 
a

.u
.

Ramanov posun/ cm
-1



61 
 

T + 1 g HT pred 

expoz²ciou 

 T + 1 g HT po 2 tĨģdŔoch T + 1 g HT po 3 tĨģdŔoch  

 

Obr. 5: Sn²mky povrchov po vytvrden² odfoten® pomocou SEM 

 

 

Hmotnostn® zmeny poļas troch tĨģdŔov expoz²cie s¼ zhrnut® v Obr.6. Vo 

vġetkĨch pr²padoch doch§dza k celkov®mu poklesu hmotnosti. Pri vzorke s 0,1 g 

HT m¹ģe byŠ hmotnosŠ po 2 tĨģdŔoch expoz²cie sp¹soben§ vznikom kor·znym 

produktov na povrchu, ktor® mierne zvĨġili hmotnosŠ.  

 
Obr. 6: Hmotnostn® zmeny pri expoz²cii v QUV komore 
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Z hŎadiska prvkov®ho zloģenia pred a po expoz²cii je pozorovanĨ trend vo 

vyplavovan²/ odstr§nen² mnoģstva Mg v povlaku s HT. Tento trend je prezentovanĨ 

v Tab.2 na vzorke s 1 g HT.  

 

Tab. 2: Porovnanie prvkov®ho zloģenia ļerstvo povlakov pred a po expoz²cii hm.%) 

 

 

 

 

 

 

 

Hodnotenie zmeny farebnosti nem§ v pr²pade testu v QUV komore zmysel, 

keŅģe vġetky vzorky podŎahli rozsiahlemu kor·znemu napadnutiu.  

 
4. Z§ver 

 
Z nameranĨch vĨsledkov a testovania moģno zhodnotiŠ, ģe vplyv hydrotalkitov 

m§ porovnateŎnĨ ¼ļinok na kvalitu ochrannĨch vlastnost² ģeleznĨch vzoriek. Pre 

lepġie stanovenie ochrannej funkcie je nutn® vykonaŠ elektrochemick® testy a zvoliŠ 

menej agres²vny postup testovania kor·znej odolnosti tĨchto povlakov. Predmetom 

Ņalġej ġt¼die bude teda vylepġenie postupu pred¼pravy, ako aj samotn®ho 

nan§ġania povlaku, aby sme docielili rovnomernĨ povlak s distrib¼ciou HT na 

povrchu.  
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Abstrakt: Organick® n§lezy z riek a mokr®ho prostredia s¼ mimoriadne cennĨm 

zdrojom inform§ci², z§roveŔ si vġak vyģaduj¼ in® zaobch§dzanie, uskladnenie aj 

konzerv§ciu ako predmety z beģnĨch vĨskumov. Ich poļet a rozmery neumoģŔuj¼ 

ploġn¼ konzerv§ciu, preto po vzore Slovinska prich§dza tento pr²spevok s pilotnĨm 

rieġen²m ï vybudovan²m podvodn®ho depozit§ra takĨchto n§lezov, prim§rne driev. 

Prv® kroky na zriadenie uģ boli podniknut® na Koġarisk§ch, kde archeol·govia 

a pot§paļi spoloļne monitoruj¼ podmienky deponovania a pr²padn® zmeny na 

koloch. ńalġie kroky by sme radi koordinovali v ¼zkej spolupr§ci s PamiatkovĨm 

¼radom SR 

 

KŎ¼ļov® slov§: archeologickĨ n§lez, voda, rieka, depozit§r, konzerv§cia, drevo 

 

Abstract: Organic finds from rivers and wetland environments are an extremely 

valuable source of information, but at the same time they require different handling, 

storage and preservation than objects from routine investigations. Their number and 

size do not allow for large-scale conservation, therefore, following the Slovenian 

model, this paper comes up with a pilot solution - building an underwater repository 

of such finds. The first steps for the establishment have already been taken at 

Koġarisk§ lake, where archaeologists and divers are jointly monitoring the 

conditions of deposition and possible changes of the wood. We would like to 

coordinate further steps in close cooperation with the Monument Board of the 

Slovak Republic. 

 

Keywords: archaeological find, water, river, depository, conservation, wood 
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1. Đvod 
  
Archeol·gia patr² medzi vedn® discipl²ny, ktor® sa snaģia o komplexn® sk¼manie 

dej²n. Vyuģ²va pritom podporu inĨch discipl²n ako historick® a pr²rodn® vedy. 

Z§roveŔ sa podobne ako aj pri inĨch vednĨch odboroch snaģ² priniesŠ nov® 

postupy, pr²padne implementovaŠ uģ zn§me met·dy na nov® podmienky. 

Implement§cia zn§mych metodickĨch postupov bola zvolen§ aj pri vĨskume pod 

vodnou hladinou. Potreba rozġ²riŠ obzory aj na nepreb§dan® ¼zemia ako s¼ rieky, 

podnietila skupinu archeol·gov k zaloģeniu vĨskumn®ho t²mu, ktorĨ by sa s¼stredil 

na zistenie potenci§lu riek a jazier na naġom ¼zem². V roku 2018 sa stabilizoval t²m 

a z§roveŔ sa zaļal intenz²vny vĨskum na troch riekach na juhoz§padnom 

Slovensku. Iġlo o rieky V§h, Nitra a Dunaj (1). CieŎom vĨskumu bolo zistiŠ potenci§l 

¼zemia. Na zaļiatku tohto ambici·zneho projektu panovala v archeologickej 

komunite ist§ skepsa, ktor§ vych§dzala hlavne z poznatkov o vĨraznĨch 

regulaļnĨch z§sahoch do spom²nanĨch riek. Okrem zasĨpania ramien, stabiliz§cie 

rieļnych brehov a bagrovania v koryt§ch boli toky niektorĨch riek vyrovnan® a na 

viacerĨch ¼sekoch presmerovan® do ¼plne nov®ho koryta. VĨraznou regul§ciou 

preġiel napr²klad dolnĨ tok rieky Nitry a jej celkov§ dŌģka sa tak skr§tila o 73 km. 

Pr§ve tak®to z§sahy vĨrazne limitovali moģnosti archeol·gov presk¼maŠ 

detailnejġie rieky v niektorĨch zauj²mavĨch ¼sekoch. To bol aj d¹vod akejsi prvotnej 

obavy o potenci§l riek na Slovensku.  

Napriek existuj¼cim pochybnostiam sa t²m rozhodol vystavaŠ metodiku tak, aby 

moģnĨ ne¼spech neznamenal ¼pln¼ stratu ļasu ale naopak, poznatky z vĨskumu 

bolo moģn® vyuģiŠ pri Ņalġom b§dan². Rozhodli sme sa do problematiky 

slovenskĨch v¹d vst¼piŠ suchou nohou. Konkr®tne zaļaŠ vĨskum historickĨch 

prameŔov. Z vĨskumu historickĨch m§p a ved¼t v porovnan² s p²somnĨmi 

prameŔmi boli z²skan® prv® d§ta, ktor® pribliģovali stav na konci 19. storoļia. 

S prekvapen²m sme zistili, ģe eġte aj do novoveku preģili niektor® vĨznamn® brody, 

vystavan® boli mosty r¹zneho druhu a veŎkosti a z§roveŔ sa v n²ģinatĨch oblastiach 

vyskytovali v hojnej miere kompy. N§sledne boli historick® mapy porovn§van® so 

skutoļnĨm stavom a mapovĨmi podkladmi zo s¼ļasnosti (po regul§cii). Po 

konfront§cii historickĨch m§p so s¼ļasnosŠou boli vytĨļen® z§ujmov® ¼zemia. Na 

rieke V§h to boli mest§ Hlohovec a SereŅ. Obe mest§ maj¼ bohat¼ hist·riu 

doloģen¼ archeologickĨmi n§lezmi od praveku po novovek a z§roveŔ sa na 

historickom mapovan² objavuj¼ mosty na viacerĨch ¼rovniach. ńalġou riekou bola 

Nitra v ¼seku od Zbehov po kataster mesta Nitry. V tejto ļasti bola rieka vĨrazne 

regulovan§. Archeologick® vĨskumy v jej bezprostrednej bl²zkosti potvrdili vĨrazn® 

os²dlenie koncentrovan® na miernych vyvĨġenin§ch - dun§ch (2; 3). Z tohto ¼seku 

pozn§me aj os²dlenie priamo v koryte rieky (4) a na historickom mapovan² je 

v mestskej ļasti Mlyn§rce doloģenĨ/zaznamenanĨ eġte starġ² most. Najvªļġou 

vĨzvou bola rieka Dunaj. Tu sme sa zamerali na ¼zemie v bezprostrednej bl²zkosti 

r²mskeho vojensk®ho t§bora v Iģi pri Kom§rne. CieŎom bolo zachytiŠ pozostatky 

r²mskeho pr²stavu (5). 
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Na vĨskum historickĨch prameŔov nadviazal ter®nny vĨskum. V praxi to 

znamenalo prejsŠ z§ujmov® ¼zemia a zistiŠ skutoļnĨ stav nehnuteŎnĨch pamiatok 

zobrazenĨch na vedut§ch a historickĨch map§ch. V rokoch 2018 ï 2022 sa 

realizovali rozsiahle ter®nne aktivity najmª na riekach V§h a Nitra. V Hlohovci 

a v Seredi bolo dokumentovanĨch niekoŎko stavebnĨch f§z mostov (6) a zisten® 

bolo aj ich ļiastoļn® datovanie pomocou dendrochronol·gie (7). Na rieke Nitra bolo 

zisten® a zdokumentovan® os²dlenie z praveku a stredoveku a novovekĨ drevenĨ 

most (8). Situ§cia na rieke Dunaj bola komplikovanejġia. Dunaj je v ¼seku pri 

r²mskom vojenskom t§bore v Iģi hraniļnou riekou medzi Slovenskom a MaŅarskom, 

a z§roveŔ tadiaŎ vedie medzin§rodn§ rieļna komunik§cia. Pre ter®nny vĨskum to 

znamen§ mnoģstvo komplik§ci². Historick® mapovania nepriniesli viac svetla do 

problematiky vĨskytu pozostatkov po konġtrukcii pr²stavu alebo inĨch ġtrukt¼r 

priamo v rieke. Pl§novanĨ niekoŎkoroļnĨ sonarovĨ vĨskum bol ¼speġnĨ z pohŎadu 

zistenia l²niovej ġtrukt¼ry cez rieku Dunaj, ktor§ ¼stila do juģnej br§ny r²mskeho 

vojensk®ho t§bora. Jej podrobnou analĨzou bol identifikovanĨ most, v roku 2022 

datovanĨ pomocou odobratej vzorky 
14
C do doby r²mskej (9, 10). 

Okrem samotn®ho vĨskumu bolo cieŎom t²mu zistiŠ aj kond²ciu nehnuteŎnĨch, 

pr²padne aj hnuteŎnĨch n§lezov a uvedenĨ stav konzultovaŠ s pr²sluġnĨmi KrajskĨmi 

pamiatkovĨmi ¼radmi, ktorĨch ochrana kult¼rneho dediļstva na Slovensku je 

pracovnou n§plŔou. V s¼vislosti s tĨm sme dokumentovali aj viacer® solit®rne kusy 

mostovĨch konġtrukci², ktor® sa pod tlakom vody uvoŎnili a nach§dzaj¼ sa pri 

brehoch riek (obr. 1). Mnoh® z nich maj¼ upraven¼ ġpicu kolu kovovou konġtrukciou 

(obr. 1). Tieto n§lezy nie je moģn® presne priradiŠ k urļit®mu mostu, pretoģe voda 

ich mohla transportovaŠ z inĨch ļast² rieky. Pre vedu vġak nestr§caj¼ vĨznam. 

Zauj²mav® s¼ z viacerĨch hŎad²sk, zisŠujeme typ dreva, sp¹sob opracov§vania, 

konġtrukļn® prvky ale aj datovanie. Poskytuj¼ celĨ rad vĨznamnĨch inform§ci² 

o staviteŎstve v urļitom ļasovom ¼seku. Ide vġak obyļajne o veŎk® konġtrukļn® 

stŌpy, niektor® maj¼ aj viac ako dva metre, v§ģiace niekoŎko desiatok k²l. 

Manipul§cia s nimi je Šaģġia ako s drobnĨmi predmetmi. ńalġou vĨzvou je, ģe ide 

o n§lezy z organick®ho materi§lu, ktor® s¼ vªļġinu roka potopen® vo vodnom 

prostred². Akon§hle ich vyberieme z tohto prostredia, je nevyhnutn® zah§jiŠ proces 

konzerv§cie a opªŠ nar§ģame na niekoŎko probl®mov. Konzerv§cia organickĨch 

materi§lov je ļasovo, priestorovo aj finanļne n§roļnĨ proces. V pr²pade 

ĂnadrozmernĨchñ kusov n§klady vĨrazne narastaj¼ a ich Ņalġie muze§lne vyuģitie je 

minim§lne. Tieto artefakty maj¼ vĨznam pre Ņalġie b§danie, no pre verejnosŠ ako 

expon§t s¼ takmer neatrakt²vne. Zaberaj¼ veŎa miesta a m¼ze§m neprin§ġaj¼ 

ģelanĨ efekt v podobe zvĨġenej pozornosti n§vġtevn²kov. Napriek tomu patria 

k n§lezom, ktor® s¼ pamiatkovo chr§nen® a predstavuj¼ s¼ļasŠ kult¼rneho 

dediļstva. V priebehu niekoŎkĨch rokov sa podarilo n§jsŠ desiatky kusov takĨchto 

konġtrukļnĨch prvkov. S kaģdĨm prieskumom v rieke n§lezy prib¼daj¼, bez 

existuj¼cej koncepcie, ļo sa s nimi bude diaŠ. Mestsk® m¼ze§ nie s¼ schopn® 

konzervovaŠ tak® mnoģstvo materi§lu, nedisponuj¼ voŎnĨmi vĨstavnĨmi plochami 

a obmedzen§ je aj kapacita skladov.  
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Obr. 1: Hlohovec. DrevenĨ k¹l z mostovej konġtrukcie so ģeleznou ġpicou. 

 
Ochranu pamiatok vo vodnom prostred² a n§lezov z riek m§ pritom zakotven¼ aj 

slovensk§ legislat²va. PamiatkovĨ z§kon z roku 2002 (v znen² neskorġ²ch 

predpisov) v Ä 2 ods. 5 hovor², ģe ĂarcheologickĨ n§lez je hnuteŎn§ vec, ktor§ je 

dokladom o ģivote ļloveka a o jeho ļinnosti od najstarġ²ch d¹b do roku 1918 a 

spravidla sa naġla alebo nach§dza sa v zemi, na jej povrchu alebo pod vodouñ (11). 

Slovensk§ republika sa z§roveŔ zaviazala ochraŔovaŠ pamiatky na z§klade tzv. 

Maltsk®ho dohovoru z roku 1992, ktorĨ Slovensko ratifikovalo uģ v roku 2001. Tu sa 

ļl. 1.3. hovor², ģe Ădo archeologick®ho dediļstva patria objekty, stavby, skupiny 

budov, s²deln® celky, hnuteŎn® objekty, historick® pamiatky in®ho druhu spoloļne s 

prostred²m, v ktorom sa nach§dzaj¼, ļi uģ na zemi alebo pod vodouñ (12). N§sledne 

Slovensko v roku 2009 ratifikovalo Dohovoru o ochrane kult¼rneho dediļstva pod 

vodou, ktorej cieŎom je ġpeci§lne zabezpeļiŠ a posilniŠ ochranu kult¼rneho 

dediļstva v tomto prostred² (13). 

 
2. VodnĨ depozit§r 
 
Poļas niekoŎkĨch rokov pr§ce s ĂnadrozmernĨmiñ organickĨmi n§lezmi, ktor® 

poch§dzaj¼ z vodn®ho prostredia sme pochopili, ģe najlepġou cestou ako ich 

ochr§niŠ, je nechaŠ ich vo vodnom prostred². TakĨto postoj je zn§my hlavne 

z pr²morskĨch kraj²n, kde sa nach§dzaj¼ stovky aģ tis²ce vrakov lod² z r¹znych 

ļasovĨch obdob². Konzerv§cia takĨchto n§lezov prich§dza do ¼vahy len 

v ojedinelĨch pr²padoch (14, 15). Vģdy vġak ide o n§roļn¼ oper§ciu vyģaduj¼cu si 

dlhodob® pl§novanie a veŎk® finanļn® zabezpeļenie. Obyļajne sa tak®to n§lezy iba 

dokumentuj¼ ï veŎmi prec²znou cestou. Vyuģ²vaj¼ sa pri tom modern® technol·gie 

(digitaliz§cia) a samotn® n§lezy ost§vaj¼ na mieste ich potopenia (napr. Gnaliĺ, 

vraky v rieke Ljubljanica) alebo s¼ premiestŔovan® a s¼streŅovan® na jedno 

miesto, kde je zabezpeļen§ ich d¹kladn§ ochrana (napr. National Maritime 

Museum, GdaŒsk). V niektorĨch krajin§ch s¼ pre n§lezy budovan® ġpeci§lne miesta 
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tzv. depozit§re pod vodou. VŅaka spolupr§ci so slovinskĨmi archeol·gmi zo Zavodu 

za Podvodno Arheologijo v Ljubljane sme mali moģnosŠ nahliadnuŠ do sk¼ġobn®ho 

resp. testovacieho vodn®ho depozit§ra, ktorĨ sa nach§dza na jazere Vrhnika. Ide 

o depozit§r pre n§lezy zo sladkovodn®ho prostredia. N§lezy s¼ tam umiestnen® 

pribliģne 10 rokov, poļas ktorĨch sa sleduje vplyv okolit®ho prostredia na n§lezy a 

ich kond²cia. Myġlienka vybudovaŠ takĨto depozit§r aj na Slovensku zarezonovala 

najmª v s¼vislosti prib¼daj¼cimi n§lezmi po roku 2018, kedy zaļal p¹sobiŠ v riekach 

t²m pre vĨskum pamiatok pod vodnou hladinou.  

Bez v²zie, ļo bude s n§lezmi z²skanĨmi z vody dnes slovensk² archeol·govia 

stoja pred z§sadnou ot§zkou, ļi realizovaŠ vĨskumy pod vodou v plnom rozsahu 

alebo sa s¼strediŠ len na zaznamen§vanie lokal²t do m§p bez ich lepġieho 

poznania. SystematickĨ archeologickĨ vĨskum znamen§ niekoŎkon§sobnĨ n§rast 

n§lezov. Konzervaļn® laborat·ri§ maj¼ svoju kapacitu a konzerv§cia je zdŌhavĨm 

procesom. KĨm ku nej pr²de, n§lezy m¹ģu vĨrazne degradovaŠ. Ak chceme 

zaznamen§vaŠ Ņalġie ¼spechy pri sk¼man² riek, je potrebn® otestovaŠ moģnosti 

a navrhn¼Š rieġenia. Hoci sa zd§ byŠ ut·piou zriadiŠ depozit§r vo vodnom prostred² 

v krajine bez pr²stupu k moru, je to jedinĨm rieġen²m ako sa do bud¼cna 

vysporiadaŠ s n§rastom organickĨch n§lezov z vodn®ho prostredia.  

V z§vere roku 2022 a na zaļiatku roku 2023 sme na jazere VeŎk® Koġarisk§ 

(obr. 2) v bl²zkosti obc² Rovinka a Dunajsk§ Luģn§, pribliģne 3 km Bratislavy zriadili 

experiment§lny vodnĨ depozit. Rozhodli sme sa umiestniŠ niekoŎko kolov 

z mostovĨch konġtrukci² do r¹znych hŌbok. Maxim§lna hŌbka jazera je 40 m, 

depozit§r sa vġak bude pohybovaŠ v hŌbke od cca 5 m aģ do cca 20 m. V tĨchto 

hŌbkach budeme testovaŠ vplyv zmeny teploty ako aj bakt®ri² na organick® materi§ly 

ï archeologick® n§lezy z riek. Moment§lne sa sleduj¼ dva dreven® konġtrukļn® 

prvky z mosta z 19. storoļia, ktor® boli zanoren® do hŌbky 5m. Ide o mal¼ hŌbku, 

kde sa teplota vody poļas roka pohybuje v rozmedz² od 5ÁC do 22ÁC. Teplotn® 

vĨkyvy s¼ teda vĨrazn®. Jeden testovac² konġtrukļnĨ prvok bol zabalenĨ do 

geotext²lie, ktor§ ho m§ ochr§niŠ pred n§nosmi, usadeninami a vodnĨmi ģivoļ²chmi 

(obr. 3). DruhĨ testovac² prvok bol uloģenĨ bez geotext²lie. Vo vªļġej hŌbke s¼ 

teplotn® vĨkyvy poļas roka oveŎa menġie a slneļnĨ svit (UW ģiarenie) by mohli 

ovplyvŔovaŠ aj rast rias.  
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Obr. 2: PohŎad na vodnĨ depozit§r (Foto: T. Kiss, Akito diving).  

Obr. 3: Pr²prava n§lezov na uskladnenie do vodn®ho depozit§ra  

(Foto: K. DaŔov§, ArcheologickĨ ¼stav SAV, v.v.i., A. Kiss, Akito diving) 

 
Vybudovanie tak®hoto depozit§ra sa m¹ģe zdaŠ v naġich podmienkach 

nepredstaviteŎn®, nejde vġak o pr²liġ n§kladn¼ alebo logisticky n§roļn¼ oper§ciu. 

Depozit§r sa nach§dza na monitorovanom mieste v bl²zkosti pot§paļskej z§kladne 

s celoroļnou prev§dzkou. N§lezy nie s¼ uloģen® na zemi, ale s¼ zavesen® na 

konġtrukcii, ktor§ ich z§roveŔ chr§ni. S¼ pod celoroļnĨm dohŎadom pot§paļov, ktor² 

z§roveŔ sleduj¼ zmeny teploty. Vizu§lne sa kontroluje najmª druhĨ nezabalenĨ 

konġtrukļnĨ prvok mosta, ktorĨ je vystavenĨ priamej fyzickej degrad§cii. Vġetky 

¼daje sa zaznamen§vaj¼. Do bud¼cna pl§nujeme vzorky ukladaŠ na ploġinu tak, 

aby bolo moģn® uloģiŠ viac vzoriek naraz a oznaļiŠ ich. Rozdiel vo fungovan² 

vodn®ho depozit§ra a beģn®ho depozit§ra, je Ălenñ voda, vġetky ostatn® princ²py 

zost§vaj¼ rovnak®. Manipul§cia vo vodnom prostred² je n§roļnejġia z hŎadiska 

potreby ġpecializovan®ho pracovn²ka ï resp. pot§paļa. Z tohto d¹vodu sme sa 

rozhodli kaģdĨ novĨ pr²rastok riadne dokumentovaŠ uģ na povrchu, tak aby bol 

okamģite k dispoz²cii na nahliadnutie. Vyuģ²vame na to fotogrametriu, vŅaka ktorej 

vyhotov²me 3D model beģne dostupnĨ uģ²vateŎovi (obr. 4). 
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Obr. 4: 3D dokument§cia predmetu uloģen®ho do depozit§ra (3D: A. Kiss,          

T. Kiss, Akito diving) 

 
3. Z§ver 
 
Vybudovanie vodn®ho depozit§ra resp. depozit§ra pod vodnou hladinou je 

d¹leģitĨm krokom do bud¼cnosti. S prib¼daj¼cimi n§lezmi organick®ho p¹vodu 

stoj²me pred ot§zkou potreby konzerv§cie, ktor§ je n§kladn§ a trv§ aj niekoŎko 

rokov. N§lezy po ich vyŔat² z vodn®ho alebo vlhk®ho prostredia vġak potrebuj¼ 

okamģit¼ starostlivosŠ. VodnĨ depozit§r by mohol byŠ z dlhodob®ho hŎadiska 

akĨmsi medzi-krokom od z²skania n§lezu aģ po jeho konzerv§ciu. Predmety v Ŕom 

uloģen® by ļakali na konzervaļnĨ proces v prostred², ktor® by nevyģadovalo 

vĨrazn¼ starostlivosŠ. Mohol by sl¼ģiŠ aj na skladovanie organickĨch n§lezov, ktor® 

nebud¼ konzervovan® nikdy, ale ich zachovanie je zakotven® v Pamiatkovom 

z§kone. Podobne s¼ na tom aj dendrochronologick® vzorky z vodn®ho prostredia, 

ktor® boli odobran® za ¼ļelom zistenia veku n§lezov. Ļastokr§t bola vyuģit§ len 

mal§ vzorka a vªļġina materi§lu zostala st§le k dispoz²cii. Vo vodnom depozit§ri by 

naġli svoje miesto.  

Testovanie uveden® vyġġie v texte povaģujeme len za poļiatoļn¼ f§zu, ktor§ 

m¹ģe uk§zaŠ Ņalġ² smer deponovania archeologickĨch n§lezov poch§dzaj¼cich 

z vody (obr.5). Tento experiment m§ hneŅ viacero rov²n. V prvom rade ide 

o ochranu kult¼rneho dediļstva, z§roveŔ je to vynikaj¼ca moģnosŠ testovaŠ vplyv 

vodn®ho prostredia (ģivoļ²chov, rastl²n, vlastnost² vodn®ho prostredia) na 

archeologick® pamiatky a do bud¼cna predikovaŠ ich ochranu. Svoje vedeck® 

z§mery tu m¹ģu uplatniŠ nielen archeol·govia, konzerv§tori ale aj biol·govia, 

botanici, chemici a hydrol·govia.  

Ver²me, ģe v spolupr§ci s PamiatkovĨm ¼radom SR n§jdeme spoloļn® 

vĨchodisko pre dlhodobĨ, resp. trvalĨ vodnĨ depozit§r.  
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Obr. 5: PohŎad na uskladnen® n§lezy vo vodnom depozit§ri 

(Foto: A. Kiss, Akito diving) 
 
Pr²spevok vznikol v r§mci projektu agent¼ry VEGA ļ. 2/0025/22 Brody, mosty, 

diaŎkov® cesty. D§vnovek® komunik§cie a s²dla na Poģitav² a Pohrovn² s vyuģit²m 

archeol·gie pod vodou. 
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Abstrakt: V janu§ri 2022 bol na Sekcii pre vyġġie vzdel§vanie  UNESCO v Par²ģi 

akceptovanĨ projekt UNESCO Katedra    pre obnovu architektonick®ho dediļstva 

(Interdisciplin§rny pr²stup pri obnove architektonick®ho dediļstva ï n§stroj kult¼rnej 

udrģateŎnosti). HlavnĨm cieŎom Katedry UNESCO je  vytvoriŠ odborn¼ platformu, 

p¹soben²m ktorej by sa aktualizoval a najmª objektivizoval pohŎad   na  komplexn® 

ch§panie ochrany a obnovy architektonick®ho dediļstva. Obnova architektonick®ho 

dediļstva je ch§pan§ ako obnova identity v kontexte  kontinuity stavebnej kult¼ry. 

S d¹razom na interdisciplinaritu je aplikovan§ predovġetkĨm na ¼rovni  

predprojektovej etapy procesu , kde vyuģ²va  archetyp§lne princ²py stavania. V 

r§mci novej akredit§cie sa vytvorili nov® predmety, zaoberaj¼ce sa r¹znymi typmi 

vĨskumov , ġpecifikami vyhotovovania dokument§cie pamiatok a postupu 

architektonick®ho navrhovania tzv. metodickĨm projektovan²m. V pr²spevku bud¼ v 

kr§tkosti predstaven® aktivity katedry UNESCO a niektor® t®my doktorandskĨch 

pr§c a pilotnĨch projektov, v ktorĨch sa   princ²py interdisciplinarity pri ġpecifickom 

projektovan² uplatŔuj¼. 

KŎ¼ļov® slov§: pamiatkov® vĨskumy, interdisciplinarita, predprojektov§ pr²prava, 

metodick® projektovanie  

Abstract: In January 2022, the UNESCO Department for the Restoration of 

Architectural Heritage project (Interdisciplinary approach to the restoration of 
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architectural heritage ï a tool for cultural sustainability) was accepted at the 

UNESCO Section for Higher Education in Paris. The main goal of the UNESCO 

Department is to create a professional platform, which would update and especially 

objectify the view of the complex understanding of the protection and restoration of 

architectural heritage. The restoration of architectural heritage is understood as the 

restoration of identity in the context of the continuity of building culture. With an 

emphasis on interdisciplinarity, it is applied primarily at the level of the pre-project 

stage of the process, where it uses archetypal building principles. As part of the 

new accreditation, new subjects were created, dealing with different types of 

research, the specifics of creating documentation of monuments and the process of 

architectural design, the so-called methodical designing. The contribution will briefly 

introduce the activities of the UNESCO department and some topics of doctoral 

theses and pilot projects in which the principles of interdisciplinarity are applied in 

specific design. 

Keywords: monument research, interdisciplinarity, pre-project preparation, 

methodical design 

1. Đvod  

V s¼ļasnosti na Slovensku neexistuje ofici§lne uznan§ odborn§ komunita, ktor§ 

by komplexn® materi§ly k obnove architektonick®ho dediļstva   spracov§vala 

nez§visle a na poģadovanej  odbornej ¼rovni. Moment§lny n§vrh reorganiz§cie 

pamiatkovej starostlivosti v novom Stavebnom z§kone s takĨmito poģiadavkami ani 

nepoļ²ta. Bolo  preto ģiad¼ce, aby zodpovedn® inġtit¼cie  iniciovali vznik  odbornej 

platformy , ktor§ by v danej oblasti zhodnotila  potenci§l architektonickĨch ġk¹l  a 

umoģnila im akt²vne sa podielaŠ na n§prave, vyuģij¼c akademick¼ neutralitu , bez 

priameho dosahu investiļnĨch tlakov. O vytvorenie odbornej platformy tohoto druhu 

sa od 90-tych rokov 20.storoļia snaģ² kolekt²v STU v Bratislave, ktorĨ uģ dlhġiu 

dobu ġkol² ġpecialistov v oblasti  interdisciplin§rneho pr²stupu k obnove 

architektonick®ho dediļstva v intenci§ch zachovania kontinuity stavebnej kult¼ry. 

Spom²nan§ platforma  aj za podpory Memoranda MKSR postavila     ġirġie 

postavenĨ  projekt UNESCO Katedra    pre obnovu architektonick®ho dediļstva 

(Interdisciplin§rny pr²stup pri obnove architektonick®ho dediļstva ï n§stroj kult¼rnej 

udrģateŎnosti), ktorĨ bol v janu§ri 2022  na Sekcii pre vyġġie vzdel§vanie  UNESCO 

v Par²ģi akceptovanĨ.  

 

 
2. UNESCO Katedra pre obnovu architektonick®ho dediļstva 

 
Katedra vznikla  ako spoloļnĨ projekt Stavebnej fakulty, Fakulty architekt¼ry a 

Fakulty chemickej a potravin§rskej technol·gie STU v Bratislave, s cieŎom 

vytvorenia celouniverzitnej platfomy pre vzdel§vaciu, vedecko-vĨskumn¼ a in¼ 

tvoriv¼ ļinnosŠ v oblasti ochrany a obnovy architektonick®ho dediļstva s d¹razom 
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na interdisciplin§rny pr²stup k obnove pamiatkovĨch objektov a s¼borov. Poļ²ta  s 

vyuģit²m uģ existuj¼cich poznatkov o problematike obnovy tĨch fak¼lt, ktor® sa 

obnovou pamiatok uģ v minulosti zaoberali . Programovou spolupr§cou pracov²sk 

relevantnĨch odbornĨch zameran² by sa  zabezpeļila poģadovan§ interdisciplinarita 

procesu.  Katedra bude  disponovaŠ aj detaġovanĨmi vedecko-vĨskumnĨmi 

pracoviskami  v Banskej Ġtiavnici a v Koļovciach a Centrom technol·gie obnovy 

pamiatok SvF STU Bratislava. V r§mci Stavebnej fakulty bude vyuģ²vaŠ aj kapacity 

katedier, zaoberaj¼cich sa obnovou pamiatok z hŎadiska svojho zamerania pre 

vĨuku. Vyuģije aj odborn® kapacity externĨch pracovn²kov  na vĨuku ako aj 

spolupr§cu na vyhotovovan² pilotnĨch projektov pre prax. 

V r§mci novej akredit§cie sa vytvorili nov® predmety, zaoberaj¼ce sa r¹znymi 

typmi vĨskumov , ġpecifikami vyhotovovania dokument§cie pamiatok a postupu 

architektonick®ho navrhovania tzv. metodickĨm projektovan²m.  

Pr²prava technickĨch predmetov , venuj¼cich sa obnove pamiatok je 

skoordinovan§ s pripravovanĨm   postgradu§lom SKSI, ktor®ho hlavnĨm cieŎom je 

vĨchova  inģinierov, zameran§  na  obnovu pamiatok  (prim§rne najmª vĨchova 

statikov).  Pr²prava  predmetov s umelecko-historickĨm zameran²m je prepojen§ aj 

s vĨukou na Filozofickej fakulte UK . Proces ġpecializovanej vĨuky je s¼stredenĨ 

najmª na  magistersk® a doktorandsk® ġt¼dium. Poļas procesu s¼ doktorandi 

zap§jan²  do re§lnych projektov .  Absolventi sa uplatnia ako ¼ļastn²ci 

interdisciplin§rneho t²mu, ktor®ho hlavnĨm cieŎom je navrhn¼Š a zrealizovaŠ 

optim§lnu obnovu pamiatky , ako ¼ļastn²ci vĨskumn®ho  t²mu , ako  metodici, ale 

najmª ako projektanti aj ako koordin§tori interdisciplin§rneho t²mu , ktorĨ je   n¼tenĨ 

vysporiadaŠ  sa so ġpecifickĨmi  probl®mami  interdisciplin§rnej obnovy.  Dok§ģu  

identifikovaŠ   jednotliv® etapy obnovy v logickej nadvªznosti, vyuģ²vaj¼  metodick® 

projektovanie  pri  zachovan²  autenticity pamiatky, ļi navr§te zaniknutej  identity 

historickej  ġtrukt¼ry. Dok§ģu  zabezpeļiŠ relevantn® vĨskumy, formou variantov 

hŎadaŠ vĨber optim§lnej r§mcovej met·dy  obnovy naruġenej ġtrukt¼ry.  

Spom²nan§ iniciat²va tvoriaca odborn¼ platformu ġpecialistov zameranĨch na 

profesion§lnu ochranu a obnovu n§ġho architektonick®ho a urbanistick®ho 

dediļstva je podporovan§ PamiatkovĨm ¼radom SR, N§rodnĨm komit®tom SR 

ICOMOS, Ministerstvom kult¼ry SR, Ministerstvom zahraniļnĨch a eur·pskych 

z§leģitost²  SR, Slovenskou komorou stavebnĨch inģinierov  a inĨmi relevantnĨmi 

inġtit¼ciami a externĨmi odborn²kmi z praxe, ktor² sa ako l²dri katedry UNESCO 

alebo ako extern² pedag·govia podieŎaj¼ na danom procese. V s¼ļasnosti  s¼ 

hlavnĨmi nositeŎmi tejto iniciat²vy odborn²ci z Fakulty architekt¼ry a dizajnu STU a 

Stavebnej fakulty  STU, v r§mci  ktorej sa Katedra architekt¼ry stala hlavnĨm 

predstaviteŎom   tohto dlho zazn§van®ho trendu v architektonickej produkcii. 

VĨchova novej  gener§cie architektov, zohŎadŔuje ġpecifik§ navrhovania v 

hodnotnĨch historickĨch ġtrukt¼rach, kde sa logistika a strat®gia postupu overuje na 

tzv. Ămetodickom projektovan²ñ. V uv§dzanom trende  uģ bolo vyġkolenĨch viacero  

doktorandov, ktor² sa podiaŎali aj na vyhotoven² projektov, ktor® bud¼  

prezentovan®. 
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3. Metodick® projektovanie ako n§stroj obnovy 
architektonick®ho dediļstva  
 
MetodickĨm projektovan²m  nazĨvame celĨ proces navrhovania 

v predprojektovej etape obnovy na z§klade variantnĨch kombin§ci² vstupov 

z relevantnĨch pamiatkovĨch vĨskumov.   VĨchodisk§ s¼ kompatibiln® aj s 

pamiatkovĨm aj stavebnĨm z§konom, s¼ len lepġie skoordinovan® a d¹slednejġie 

pouģ²van® v prospech prezent§cie pamiatky. Ġpecifikum spoļ²va pr§ve v 

spoluvytv§ran² a dodrģiavan² princ²pov  r§mcovej met·dy obnovy . Pri dobrej 

spolupr§ci sa metodickĨm projektovan²m  d§ zefekt²vniŠ aj vykon§vanie pr²sluġnĨch 

pamiatkovĨch vĨskumov.Aj na z§klade finanļnĨch moģnost² je moģn® stanovŠ 

rozsah aj typ vĨskumu. Je zrejm®, ģe pri vykon§van² predstihovĨch deġtrukt²vnych 

vĨskumov je predpoklad pre zistenie novĨch skutoļnost² oveŎa vyġġ² ako pri 

vĨskumoch z§chrannĨch, ļi nedeġtrukt²vnych. Na n§vrh r§mcovej met·dy m¹ģe 

potom vplĨvaŠ aj ļas urļenĨ na proces obnovy, ktorĨ je pri ġt§tnych dot§ci§ch 

vĨrazne   limitovanĨ.  

V z§sade je  potrebn® uvedomiŠ si opodstatnenosŠ logistiky  jednotlivĨch et§p 

procesu obnovy -  interdisciplin§rny vĨskum a jeho exaktn§ interpret§cia  - voŎba 

r§mcovej met·dy pamiatkovej obnovy ï variantn® n§vrhy ï vĨber optim§lneho  

variantu na z§kladne zohŎadnenia danĨch ukazovateŎov.   Po vĨbere optim§lneho 

variantu obnovy je moģn® prist¼piŠ efekt²vnejġie tak do projekļnej a n§sledne do  

realizaļnej etapy obnovy.  Je ale zrejm®, ģe celĨ proces hŎadania v koncepļnej 

rovine sa mus² Šaģiskovo odohraŠ eġte v predprojektovej etape , aby sa v 

projektovej etape uģ efekt²vne navrhovali stupne obnovy podŎa poģiadaviek, 

vyplĨvaj¼cich z jednotlivĨch stupŔov relevantnĨch typov projektovĨch 

dokument§ci².. Proces Ămetodick®ho projektovaniañ je vyuģ²vanĨ tak v urbanistickej 

ako aj architektonickej dimenzii. Architekt ako koordin§tor sa podieŎa na 

jednotlivĨch etap§ch r¹znou mierou.  

V etape interdisciplin§rneho  vĨskumu  a jeho  interpret§cie  (ak nie je autorom  

potrebn®ho vĨskumu), pouģ²va architekt materi§ly vĨskumov z²skan® od 

jednotlivĨch profesi² . (Vie ako koordin§tor procesu, ģe ich treba z²skaŠ pred 

zaļat²m procesu  obnovy). 

V etape voŎby r§mcovej met·dy pamiatkovej obnovy  je optim§lne, aby bol 

spolutvorcom n§vrhu, lebo uģ v tomto ġt§diu je potrebn® nastaviŠ z§kladn® r§mce 

pre charakter  dotv§rania novĨch ļast² a  zohŎadniŠ vĨsledky vĨskumov stavebno-

technickĨch profesi² . Vo vĨnimoļnĨch pr²padoch je moģn® poļ²taŠ aj s 

poģiadavkami investora na pl§novan® funkļn® vyuģitie. (Ak nie je spolutvorcom 

r§mcovej met·dy obnovy, m¹ģe sa staŠ, ģe v ġt§diu navrhovania vznikn¼ probl®my. 

Vo vªļġine pr²padov sa preto r§mcov§ met·da urļen§ autorom vĨskumu stanov² 

dostatoļne flexibilne, aby jej upresnenie mohlo prebiehaŠ poļas tvoriv®ho procesu 

spolu s architektom. M¹ģe sa totiģ staŠ, ģe r§mcov¼ met·du bude treba aktualizovaŠ 

kv¹li novĨm skutoļnostiam, ktor® poļas vĨskumu neboli zn§me a zistili sa aģ poļas 

realiz§cie.)  
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V etape n§vrhu  prezent§cie pamiatky je ¼loha architekta dominantn§. Zo 

stanovenej r§mcovej met·dy obnovy vytv§ra jej  Ăpriemetñ  do architektonickej alebo 

urbanistickej projektovej dokument§cie. V ideovej predprojektovej dokument§cii 

variantnĨmi rieġeniami hŎad§ v spolupr§ci s investorom, metodikom z KPĐ, 

pr²padne autorom vĨskumu  optim§lne moģnosti  n§vrhu  prezent§cie pamiatky v 

kontexte.  Po vybrat² optim§lneho variantu vġetkĨmi z¼ļastnenĨmi stranami v etape 

projektovej dokument§cie (najļastejġie formou ġt¼die) uģ spracov§va relevantn® 

stupne projektovej dokument§cie, ļi ¼zemn®ho pl§nu. Proces konļ²   realiz§ciou, 

kde autorskĨm dozorom kontroluje postupy a reaguje aktualiz§ciou projektu v 

pr²pade , ģe sa poļas realizaļnĨch pr§c zistia nov® skutoļnosti. 

Pri procese formovania definit²vneho  konceptu obnovy je najd¹leģitejġia  

predprojektov§ etapa obnovy, v ktorej sa zisŠuj¼ a navz§jom kombinuj¼ z§sadn® 

poznatky o obnovovanej ġtrukt¼re bez ohŎadu na to,  ļi sa jedn§ o obnovu pamiatky 

alebo n§vrh novostavby v pamiatkovo chr§nenom, identickom prostŚed². Pre zaļatie 

cel®ho procesu je kŎ¼ļov® vyhotoviŠ potrebn® pamiatkov® vĨskumy, ktor® sa stan¼ 

podkladom pre stanovenie r§mcovej met·dy obnovy.  

 

 

4. Pamiatkov® vĨskumy ako podklad pre stanovenie r§mcovej 
met·dy obnovy 

  

Pamiatkov® vĨskumy realizovan® in situ pre potreby pamiatkovej obnovy s¼ 

hlavnĨm zdrojom inform§ci² o stavebnom a architektonickom dediļstve. HŌbkou a 

objavnosŠou  prin§ġanĨch poznatkov, ako aj ich praktickĨm vyuģ²van²m 

dokument§cie  metodikmi krajskĨch pamiatkovĨch ¼radov a samotnĨmi 

projektantami maj¼ charakter aj z§kladn®ho aj aplikovan®ho vĨskumu. Okrem 

technickĨch vĨskumov zameranĨch na stavebno-technick¼ a technologick¼ 

diagnostiku historickĨch stavieb, vyuģ²vaj¼ aj met·dy vĨskumu viacerĨch 

humanistickĨch a spoloļenskovednĨch odborov, ktor® sa zameriavaj¼ na 

identifik§ciu kult¼rno-historickĨch a pamiatkovĨch hodn¹t stavebn®ho dediļstva: 

architektonicko-historickĨ (Ņalej AHV), urbanisticko-historickĨ (Ņalej UHV), 

umeleckohistorickĨ, archeologickĨ, reġtaur§torskĨ vĨskum, ktor® s¼ aj legislat²vne 

ukotven® v Ăpamiatkovomñ z§kone z roku 2003. Na rozdiel od archeologick®ho, 

umelecko-historick®ho a reġtaur§torsk®ho vĨskumu, architektonicko-historickĨ 

a urbanisticko-historickĨ vĨskum, nem§ v s¼ļasnosti ģiadna relevantn§ vysok§ 

ġkola na Slovensku vo svojom vzdel§vacom portf·liu. Nie je syst®movo dorieġen§ 

pr²prava odborn²kov s odbornou sp¹sobilosŠou v tĨchto ġpecifickĨch odboroch 

aplikovan®ho vĨskumu. NakoŎko sa jedn§ explicitne o vĨskum interdisciplin§rneho 

charakteru ( v praxi ho vykon§vaj¼ historici umenia, architekti, stavebn² inģinier, 

ktorĨ je vykon§vanĨ a ġt§tom podporovanĨ pre potreby odborne podloģen®ho 

vĨkonu pamiatkovej starostlivosti a obnovy), pr²prava vĨskumn²kov nespad§ do 

kompetencie iba tradiļnĨch dej²n umenia, ale rozġiruje sa aj na in®, najmª 

technick® odbory. VĨchova odborn²kov sa tak ocit§ ñv zemi nikohoò.  ZodpovednosŠ 

za ich systematick¼ pr²pravu sa podujala prevziaŠ STU v Bratislave (Katedra 
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architekt¼ry SvF a Đstav dej²n architekt¼ry a obnovy pamiatok  FAD ) v r§mci 

spoloļnej strat®gie Katedry UNESCO. Okrem naviazania na existuj¼ce spoloļn® 

aktivity (jesenn§ univerzita architekt¼ry  v Banskej Ġtiavnici) a s¼stredenia v 

Banskej Ġtiavnici sa v r§mci aktu§lnej akredit§cie ĠP  PSA a Architekt¼ra uskutoļnil 

na p¹de  Stavebnej fakulty STU pokus etablovaŠ architektonicko-historickĨ vĨskum 

ako samostatnĨ voliteŎnĨ predmet do vzdel§vania architektov a stavebnĨch 

inģinierov za ¼ļelom zvĨġenia ich gramotnosti aj v predprojektovej pr²pravy obnovy 

architektonickĨch pamiatok. Po dvoch rokoch sk¼senosti sa ukazuje vhodnejġia 

forma  implement§cie AHV aģ v inģinierskom stupni ġt¼dia a v kontexte jeho 

aplik§cie v procese pamiatkovej obnovy stavebn®ho dediļstva. Napr²klad v r§mci 

predmetu Ochrana a obnova pamiatok 2 maj¼ ġtudenti moģnosŠ pod veden²m 

pedag·gov participovaŠ na AHV architektonickĨch objektov (mlyn v Modre, koniareŔ 

a objekty malej architekt¼ry z§mock®ho parku v Koļovciach, kostol Najsvªtejġej 

Trojice v Bratislave a pod.)  Aktu§lne ot§zku implement§cie pamiatkov®ho vĨskumu 

rieġi aj projekt KEGA ļ.036STU-4/2022 PamiatkovĨ vĨskum a moģnosti jeho 

vyuģitia vo vzdel§van² v podmienkach Slovenskej technickej univerzity. 
 

 

5. Aplik§cia interdisciplin§rneho pr²stupu obnovy  na 
konkr®tnych projektoch.  

 

Katedra architekt¼ry SvF STU ako hlavnĨ l²der Katedry UNESCO zorganizovala 

v r§mci Dn² eur·pskeho kult¼rneho dediļstva pod gesciou MZVaEZ SR  

medzin§rodn® konferencie (Trad²cia a jej ochrana v  procese projektovania obnovy 

pamiatok ,Bratislava , 2020,  Ochrana a obnova pamiatok v urbanistickom kontexte 

ï obnova identity ï kontinuita stavebnej kult¼ry, Bratislava, 2021, ńaŎġie 

vzdel§vanie v oblasti architektonick®ho dediļstva ï inform§cia o prebiehaj¼cich 

aktivit§ch, 2022)  

PodieŎa sa na spracovan² pilotnĨch projektov, z ktorĨch je moģn® spomen¼Š 

aspoŔ  obnovu NKP koniarne v are§li KaġtieŎa RakovskĨch v Koļovciach (dot§cia z 

MK SR OSSD, 2021-2022) , obnovu NKP mestsk®ho opevnenia v Trnave (mesto 

Trnava, 2021-2023), mapovanie pozostatkov vodnĨch mlynov v regi·ne ĻervenĨ 

KameŔ (OZ starostov Mikroregi·nu ĻervenĨ KameŔ, 2021,2022) , obnovu NKP 

vodn®ho mlyna na Hornej ulici v Modre ( dot§cia MK SR OSSD, 2020-2022) a in®. 

P¹sobenie  Katedry UNESCO  je pl§novan® rozġirovaŠ aj prostredn²ctvom 

medzin§rodnej spolupr§ce univerz²t, pr²padne inĨch relevantnĨch pracov²sk, 

zaoberaj¼cich sa danou problematikou. 

Tendencia udrģateŎnosti  kontinuity tradiļnej  stavebnej kult¼ry pri vĨuke 

architektov sa prejavila aj v nastaven² trendu Katedry architekt¼ry na SvF STU, 

ktor§ v tomto duchu postavila obsah novĨch predmetov  v r§mci pr§ve 

prebiehaj¼cej akredit§cie. Okrem predmetov v inģinierskom stupni, zaoberaj¼cimi 

sa vykon§van²m pamiatkovĨch vĨskumov, n§vrhu prezent§cie zaniknutĨch 

pamiatok ako aj n§vrhu obnovy historickĨch ġtrukt¼r, s¼ zad§van® doktorandsk® 

t®my, ktor® maj¼ probl®m interdisciplinarity priamo zakomponovan® do predmetu 
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pr§ce ( doktorandskĨch t®m s touto tematikou je uvedenĨ ako Pr²loha) 

 

 
6. Z§ver  

 

Doterajġie projekty boli zameran® najmª na problematiku obnovy 

architektonick®ho dediļstva ï na jeho urbanistick¼ , architektonick¼ a stavebno-

technick¼ str§nku. Je preto na z§ver potrebn® konġtatovaŠ, ģe problematikou 

konzerv§cie a reġtaurovania sa kolekt²v Katedry  zaoberal doteraz iba okrajovo. 

Zd¹razŔuje potrebu jeho nastavenia eġte v predprojektovej etape, nakoŎko sp¹sob 

aplik§cie vĨrazne z§vis² nielen od miery zachovania prvku, ktorĨ je reġtaurovanĨ, 

ale celej budovy, v r§mci ktorej sa reġtaurovanĨ prvok alebo ļasŠ objektu nach§dza. 

Je zrejm®, ģe sp¹sob obnovy mus² byŠ definovanĨ v r§mcovej met·de obnovy 

a mus² byŠ v s¼lade s celkovou architektonickou a stavebno-technickou str§nkou 

obnovy. Pl§nuje sa , ģe v bl²zkej bud¼cnosti sa  podrobnejġie rozpracuje aj 

problematika s¼visiaca s reġtaurovan²m a konzervovan²m architektonick®ho 

dediļstva ï s d¹razom na prezent§ciu architektonicko-umeleckej str§nky pamiatky. 

 

 

Obr. 1: Medzin§rodn§ konferencia Ă Ochrana a obnova pamiatok v urbanistickom 

kontexte ï obnova identity ï kontinuita stavebnej kult¼ryñ v priestoroch MZVaEZ SR  

Bratislava, 2021  

 

 

 



80 
 

7. Literat¼ra a pr²lohy (zoznam doktorandskĨch pr§c 
zaoberaj¼cich sa interdisciplinaritou pri obnove pamiatok) 

1.  Gregorov§,J. a kol.2003. Prezent§cia architektonick®ho dediļstva, STU Bratislava, ISBN 
80-227-1837-8 

2. Kvasnicov§, M., 2006. VĨskum architekt¼ry pre potreby pamiatkovej obnovy. 
Monumentorum tutela, Ochrana pamiatok 17. PamiatkovĨ ¼rad SR, Bratislava, s.267-280. 
ISBN 80-89175-13-9. 

3.   Kvasnicov§, M.2010. Medzi umen²m a technikou. Stavebno-historickĨ vĨskum v syst®me 
univerzitn®ho vzdel§vania. In: Bartlov§, m.-L§tal, H.(ed.). Tvarujete si sami? Nakladetelstv² 
Lidov® noviny, Praha. s.130-140. ISBN 978-80-7422-073-9. 

4. Gregorov§,J. 2022. Architektonick® dediļstvo a jeho obnova v kontexte kult¼rnej 
udrģateŎnosti. T®zy predn§ġky k inauguraļn®mu riadeniu v obore architekt¼ra ïObnova 
pamiatok. Fakulta architekt¼ry VUT Brno, ISSN 1213-418X. 

5. Petr§ġov§,S. 2014. TvorivosŠ v procese prezent§cie architektonick®ho dediļstva , 
dizertaļn§ pr§ca, FA STU Bratislava , EĻ FA-10812-15942 

6.  Pag§ļov§,P. 2015 ï Aspekty udrģateŎnosti pri obnove pamiatkovo chr§nenĨch ġtrukt¼r , 
dizertaļn§ pr§ca, FA STU Bratislava, EĻ FA-10804-39982 

7.  Folt²nov§, E. 2014. Fenom®n kult¼rnej identity v procese kult¼rne udrģateŎn®ho rozvoja 
(Aplik§cia na historickĨch ġtrukt¼rach tradiļn®ho typu , dizertaļn§ pr§ca FA STU 
Bratislava , EĻ FA-10804-18406 

8.  Ruhigov§,E. 2020. Pr²spevok k rieġeniu neinvaz²vnych z§sahov v oblasti technickĨch 
zariaden² budov pri pamiatkovo chr§nenĨch objektoch, dizertaļn§ pr§ca SvF STU 
Bratislava  

9.   Vargic,L. (rozpracovan®)  Reverzibiln® z§sahy do objektov architektonick®ho dediļstva z 
hŎadiska tepelnej ochrany a komfortu vn¼torn®ho  dizertaļn§ pr§ca SvF STU Bratislava 

10. Poliak,M. (rozpracovan®) Vplyv tvaru zastreġenia ruiny na zmeny v pr¼den² vetra v 
kritickĨch detailoch, dizertaļn§ pr§ca SvF STU Bratislava  

10. Hanzl,J. (rozpracovan®) Vyuģitie konġtrukci² na b§ze dreva pri obnove architektonick®ho 
dediļstva, dizertaļn§ pr§ca SvF STU Bratislava  

11. Naddourov§,N.(rozpracovan®) Historick® okno a moģnosti jeho uplatnenia v s¼ļasnej 
stavebnej praxi v oblasti pamiatkovej obnovy, dizertaļn§ pr§ca SvF STU Bratislava  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



81 
 

Vplyv st¼paj¼cej vlhkosti na obytn® budovy 
medzivojnovej architekt¼ry a n§vrh sanaļnĨch 

opatren²  
 

Zuzana Ġiġkov§ 
1
, Patrik ĠŠastnĨ 

2 

1 
Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, Stavebn§ fakulta, Katedra 

architekt¼ry, Radlinsk®ho 11, 810 05 Bratislava, zuzana.siskova@stuba.sk 

2 
Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, Stavebn§ fakulta, Katedra technol·gie 

stavieb, Radlinsk®ho 11, 810 05 Bratislava, patrik.stastny@stuba.sk 

Abstrakt: Po vzniku prvej ĻSR vznikla naliehav§ potreba vĨstavby objektov na 

bĨvanie pre nov¼ hospod§rsku a administrat²vnu ġtrukt¼ru ġt§tu. To sp¹sobilo 

mas²vny n§rast vĨstavby n§jomnĨch bytovĨch domov pre stredn¼ vrstvu 

obyvateŎstva a vĨstavby rodinnĨch domov a v²l pre niģġ²ch a vyġġ²ch riadiacich 

pracovn²kov. ModernosŠ tĨchto objektov spoļ²vala v absencii vġetkĨch 

architektonickĨch pr²kras a v pouģit² ¼ļelovĨch dobovĨch konġtrukļnĨch materi§lov, 

technologicky rieġenĨch v r§mci spom²nan®ho obdobia. V tom ļase boli uģ 

pomerne zn§me r¹zne materi§ly a technol·gie, ktor® zabezpeļovali izolaļn¼ vrstvu 

objektov, avġak dnes je jasn®, ģe pomaly str§caj¼ svoju p¹vodn¼ funkļnosŠ a 

potrebu, ļi v mnohĨch pr²padoch neboli aplikovan® v¹bec. Odizolovanie vyġġ²ch 

podlaģ² bolo preto ļastokr§t rieġen® polozapustenĨm suter®nom. Je preto zrejm®, 

ģe probl®m st¼paj¼cej vlhkosti je nielen z hŎadiska udrģateŎnosti objektov, ale aj zo 

zdravotnĨch d¹vodov potrebn® pri tĨchto objektoch rieġiŠ. Existuje mnoho met·d, 

ktor® si dok§ģu pr§ve s takĨmto probl®mom poradiŠ a maj¼ takzvanĨ ,,ozdravuj¼ci,, 

efekt nie len pre konġtrukciu, ale aj pre prostredie. S¼ pr²pady, kedy postaļ² vyuģiŠ, 

len doplnkov® sanaļn® met·dy. V niektorĨch pr²padoch je nutn®, najmª pri 

vysokom zamokren², vyuģ²vaŠ radik§lnejġie z§sahy. Tie dok§ģu st¼paj¼cu vlhkosŠ 

¼plne eliminovaŠ, avġak za cenu naruġenia p¹vodnej integrity konġtrukcie. Tento 

pr²spevok pribliģuje okolnosti mas²vnej vĨstavby na bĨvanie po prvej svetovej vojne 

a zameriava sa v teoretickej rovine na moģn® rieġenia problematiky vlhkosti v tĨchto 

objektoch a n§vrhy moģnĨch sanaļnĨch technol·gi². 

KŎ¼ļov® slov§: vzl²naj¼ca vlhkosŠ, san§cia, medzivojnov§ architekt¼ra, obytn® 

budovy 

Abstract: After the creation of the first Czechoslovakia, there was an urgent need 

to build housing for the new economic and administrative structure of the state. This 

caused a massive increase in the construction of rental apartment buildings for the 

middle class of the population and the construction of family houses and villas for 
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lower and higher managers. The modernity of these buildings consisted in the 

absence of all architectural embellishments and in the use of purpose-built 

contemporary construction materials, technologically solved within the mentioned 

period. At that time, various materials and technologies that provided the insulating 

layer of objects were relatively well-known, but today it is clear that they are slowly 

losing their original functionality and need, or in many cases were not applied at all. 

Therefore, the insulation of higher floors was often solved with a semi-submerged 

basement. It is therefore obvious that the problem of rising humidity needs to be 

solved for these objects not only from the point of view of the sustainability of the 

objects, but also for health reasons. There are many methods that can deal with just 

such a problem and have a so-called "healing" effect not only for the structure, but 

also for the environment. There are cases when it is sufficient to use only additional 

remediation methods. In some cases, it is necessary, especially in case of high 

waterlogging, to use more radical interventions. They can completely eliminate 

rising humidity, but at the cost of disrupting the original integrity of the structure. 

This contribution approximates the circumstances of massive housing construction 

after the First World War and focuses on the theoretical level on possible solutions 

to the problem of moisture in these objects and proposals for possible rehabilitation 

technologies. 

Keywords: rising damp, rehabilitation, interwar architecture, residential buildings 

1. Đvod 

Po prvej svetovej vojne a po vzniku Ļeskoslovenskej republiky v roku 1918 

vznikla naliehav§ potreba zabezpeļiŠ bĨvanie pre nov¼ hospod§rsku a 

administrat²vnu ġtrukt¼ru ġt§tu. T§to potreba sa premietla do vĨstavby n§jomnĨch 

bytovĨch domov pre stredn¼ vrstvu obyvateŎstva a do vĨstavby rodinnĨch domov a 

v²l pre niģġ²ch a vyġġ²ch riadiacich pracovn²kov. 

V s¼ļasnosti s¼ mnoh® stavby dochovan® v p¹vodnom stave avġak mnoh® pod 

tlakom moderniz§cie postupne str§caj¼ svoju hmotov¼ a materi§lov¼ podstatu. 

PodieŎaj¼ sa na tom nevhodne volen® renov§cie ļi stavebn® ¼pravy objektov, ļi uģ 

z nevedomosti alebo neinformovanosti ich majiteŎov. VeŎkou mierou na renov§ciu 

vplĨva aj miera stotoģnenia ļi nestotoģnenia majiteŎa so stavbou, finanļn® 

prostriedky, ġtandardy a potreby dneġka a v neposlednom rade energetick§ 

hospod§rnosŠ a legislat²va.  

Na Slovensku ģiaŎ neexistuje ģiadna vhodn§ metodika obnovy objektov 20. 

storoļia, ktor§ by usmernila renov§cie tĨchto vĨznamnĨch objektov.  Metodick® 

centrum modernej architekt¼ry v Brne vydalo v roku 2015 odborn¼ metodiku 

N§rodn®ho pamiatkov®ho ¼stavu zameran¼ na pamiatkov¼ obnovu vilovej 

architekt¼ry 20. a 30. rokov 20. storoļia ako aj mnoh® in® metodiky v s¼vislosti s 

obnovou objektov minul®ho storoļia v zmysle zabezpeļenia vhodnej metodiky 

obnovy. Ako uv§dza Metodika hodnotenia a ochrany stavieb 2. polovice 20. 

storoļia, pod pojmom san§cia konġtrukcie sa rozumie z§sah, ktorĨ zlepġuje stav 
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dielļej entity a fungovania celku, bez toho aby bola odstr§nen§ podstata danej veci 

(odstr§nenie omietky, ale nie muriva pri rieġen² vlhkosti; pridanie prvku,...) [1]. 

V tomto pr²spevku sa autori zameriavaj¼ najmª na probl®my sp¹soben® vplyvom 

vzl²naj¼cej vlhkosti, ktor§ napad§ r¹zne typy stavieb, nie len medzivojnov®ho 

obdobia, a je nutn® tento probl®m rieġiŠ. VlhkosŠ v objektoch je glob§lny probl®m, 

o ktorom pojedn§vaj¼ viacer® zahraniļn® ļl§nky. Pre zauj²mavosŠ moģno odk§zaŠ 

na publik§ciu autorky Franzoni [2], ktor§ d§va do povedomia ļl§nok, ktorĨ 

upozorŔuje, ģe pribliģne polovica san§ci² v Belgicku s¼vis² so vzl²naj¼cou vlhkosŠou 

a ģe vĨznam tohto probl®mu je na eur·pskej a medzin§rodnej ¼rovni v podobnom 

pomere [3]. To, ģe probl®m vlhkosti je dlhodobo zrejmĨ a Ŏudstvo sa snaģ² tento 

probl®m rieġiŠ dokazuje aj publik§cia r²mskeho architekta Vitruvia [4], ktorĨ vo 

svojom diele opisuje ist® sp¹soby boja proti vlhkosti. N§sledne sa autorom 

nepodarilo n§jsŠ zmienku o boji proti vlhkosti a teda je predpoklad, ģe sa tento 

probl®m dlh® st§roļia nerieġil, resp. rieġil iba v malej miere. Aģ v roku 1892 

Kenwood publikoval ļl§nok s n§zvom VlhkosŠ v domoch a okolo nich [5], kde 

upozornil na fakt, ģe vlhk® prostredie m§ negat²vny vplyv na zdravie os¹b, ktor® sa 

dlhodobo v takĨchto objektoch zdrģiavaj¼. BohuģiaŎ jeho vĨskum bol dlh® roky 

ignorovanĨ. Aģ v roku 1989 bola Eur·pskou radou prijat§ smernica o stavebnĨch 

vĨrobkoch [6], ktor§ istou formou uv§dzala vhodn® podmienky prostredia. 

Konkr®tne bola zahrnut§ z§kladn§ podmienka nepr²tomnosti vlhkosti v murive ako 

jedna z poģiadaviek spŌŔaj¼ca hygienick® a zdravotn® ¼ļely stavby. 

Z vyġġie uveden®ho je zrejm®, ģe tento probl®m neobiġiel ani stavby 

medzivojnovej architekt¼ry. Preto je potrebn® venovaŠ zvĨġen¼ pozornosŠ aj tĨmto 

stavb§m, nakoŎko absentuj¼ odborn® publik§cie, ļl§nky a metodiky zameriavaj¼ce 

sa pr§ve na odstr§nenie vlhkosti. 

2. Opis princ²pu vzl²naj¼cej vlhkosti 

Jav vlhnutia moģno pozorovaŠ najļastejġie v spodnej ļasti stavby. Konkr®tne v 

ļasti, ktor§ je s ter®nom v priamom kontakte. Tu doch§dza k absorpcii a transportu 

vlhkosti v p·roch stavebnĨch materi§lov. 

Kapil§rne vzl²nanie je viacf§zovĨ jav, ktorĨ kombinuje ¼ļinky r¹znych hnac²ch 

vplyvov. Moģno povedaŠ, ģe kapil§rne vzl²nanie vlhkosti je jav v d¹sledku vĨskytu  

adh®znych s²l medzi vodou a kapil§rnymi povrchmi v porovnan² s koh®znymi silami 

samotnej vody [7]. 

Jav st¼paj¼cej vlhkosti bol sk¼manĨ viacerĨmi vedcami. Ako prvĨ op²sal 

st¼panie vody v ide§lnej valcovej r¼re s polomerom r Laplace a n§sledne taktieģ 

Jurin. Ten vyjadril vĨġku st¼pania vody, oznaļenej ako h, ktor§ bola pozorovan§ 

v ide§lnej kapil§re s polomerom r (Obr§zok 1). 
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Obr. 1: VĨġka st¼pania vody v ide§lnej kapil§re s polomerom r podŎa Jurina. [7] 

Z§kon, ktorĨ zadefinoval Jurin, moģno najmª pri p·rovitĨch konġtrukci§ch 

napr²klad z teh§l, ktor® sa vyznaļuj¼ vysokou zm§ļateŎnosŠou zjednoduġiŠ. Avġak 

rovnov§ģna ļiara, teda vĨġka st¼pania vody, ktor§ oddeŎuje such¼ a vlhk¼ z·nu je v 

konġtrukci§ch oveŎa niģġie ako v kapil§re, ktor§ je umiestnen§ v ide§lnom 

laborat·rnom prostred². Tento jav nast§va z d¹vodu odparovania vody a tortuozite 

(spletitosti) p·rov na povrchu steny. VĨġka stupŔa zamokrenia je teda vĨsledkom 

interakcie medzi rĨchlosŠou odparovania vody, prenikania vody do konġtrukcie a 

ġtrukt¼rou materi§lov, ako je mnoģstvo p·rov a ich veŎkosŠ, diskontinuita a pod [7]. 

Tieto parametre maj¼ za n§sledok tzv. dynamick¼ rovnov§hu, a teda rovnov§hu 

medzi absorpciou vody a stratou vody sp¹sobenej odparovan²m (Obr§zok 2). Dan® 

hodnoty vlhkosti konġtrukcie s¼ ovplyvnen® taktieģ r¹znymi sez·nnymi faktormi, 

akĨmi s¼ zmena hladiny podzemnej vody, vlhkosŠ vzduchu, ale taktieģ pr¼denie 

vzduchu sp¹soben® vetran²m priestorov. Pozorovania z ter®nu naznaļuj¼, ģe vĨġka 

st¼pania je obvykle okolo 0,5 ï 1,5 m [8, 9]. 
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Obr. 2: Schematick® zn§zornenie vzl²nania. [autori] 

3. Opis vybranĨch sanaļnĨch met·d 

Pr²tomnosŠ vlhkosti v konġtrukci§ch a to nie len historickĨch je jednĨm z 

najrozġ²renejġ²ch probl®mov stavieb v naġom klimatickom p§sme. Naj¼ļinnejġou 

met·dou odstr§nenia vlhnutia konġtrukcie je pred²sŠ tomuto javu najmª s pomocou 

pravidelnej a vhodnej ¼drģby [10]. BohuģiaŎ pri starġ²ch objektoch a historickĨch 

stavb§ch sa mnohokr§t stret§vame so zanedban²m priebeģnej ¼drģby. To n§sledne 

vedie k menġ²m poruch§m, ktor® postupom ļasu prerastaj¼ do vªļġ²ch.  

Ochrana budov pred vodou a vlhkosŠou patr² k najd¹leģitejġ²m opatreniam z 

hŎadiska zaistenia ich ģivotnosti a funkļnej sp¹sobilosti [11]. 

Existuje mnoho met·d zabraŔuj¼cich vzl²naniu vlhkosti v objektoch. Ich presnĨ 

opis a rozdelenie rieġi viacero publik§ci² na ļele s publik§ciou autora MakĨġa [12], 

ktor§ del² technol·gie urļen® pre san§ciu vlhkosti podŎa stavebno-fyzik§lneho a 

realizaļn®ho hŎadiska (Obr§zok 3) do siedmych hlavnĨch skup²n. 
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Obr. 3: Rozdelenie met·d urļenĨch k san§cii konġtrukci². PodŎa [12] 

V r§mci publikovan®ho pr²spevku sa zameriame len na opis vybranĨch 

technol·gi², ktor® moģno povaģovaŠ za invaz²vne a v istej forme radik§lne, avġak 

vĨskumy dokazuj¼, ģe dan® met·dy maj¼ vysok¼ ¼ļinnosŠ. Medzi op²san® met·dy 

sa radia najmª met·dy patriace do druhej a tretej skupiny podŎa obr§zku 2.  

3.1. Technol·gie dodatoļnĨch nepriepustnĨch vrstiev 

Hist·riu a vznik tĨchto technol·gi² m¹ģeme datovaŠ niekoŎko storoļ² spªtne, keŅ 

vznikla myġlienka vytvorenia bari®r v stene s cieŎom zastaviŠ st¼panie vlhkosti. 

Vyuģ²valo sa vkladanie hutn®ho vulkanick®ho kameŔa tesne nad ¼roveŔ podlahy a 

vŅaka jeho n²zkej p·rovitosti malo zabezpeļiŠ zabrzdenie vzl²nania vody.  

Uģ v roku 1827 rieġil hydroizol§ciu N. Cavalieri San-Bertolo [13]. Navrhol 

vloģenie olovenĨch dosiek do samotnej konġtrukcie uģ poļas vĨstavby. N§sledne 

sa v 60. rokoch 20. storoļia sformovala myġlienka a n§vrh vytvorenia bari®r proti 

kapil§rnemu vzl²naniu v jestvuj¼cich konġtrukci§ch za pomoci mechanick®ho 

rezania stien a n§slednej aplik§cii (vloģen²m) hydroizolaļnej vrstvy. 

Princ²p tĨchto sanaļnĨch met·d spoļ²va v realiz§cii novej vodorovnej, resp. 

zvislej vodotesnej hydroizol§cie, tzv. izolaļnej clony, ktorej aplik§cia a umiestnenie 

sa zabezpeļ² vtlaļen²m, vsunut²m alebo vloģen²m do prierezu konġtrukcie [14]. Pre 

tieto technol·gie sa vyuģ²vaj¼ r¹zne izol§cie od hydroizol§ci² na b§ze asfaltovĨch 

p§sov aģ po profilovan® plechy (nikel, chr·mnikel a pod.). Realizovan® s¼ 

v postupnĨch krokoch od obitia omietky, resp. povrchovej ¼pravy a vytvorenia novej 

¼loģnej ġk§ry urļenej pre hydroizol§ciu, cez vloģenie predmetnej dodatoļnej 

hydroizol§cie, aģ po vyplnenie ġk§ry expanznou maltou a n§slednĨm fin§lnym 

upraven²m povrchu konġtrukcie. 
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Vplyv tak®ho z§sahu na architektonick¼ str§nku objektu je jasnĨ, avġak pri 

vhodnej metodike obnovy poġkodenej vrstvy omietky nem§ n§slednĨ vplyv na jeho 

hmotovo-priestorov® usporiadanie. Objekty 20. storoļia vo veŎkej miere sl¼ģia so 

svojimi p¹vodnĨmi poģiadavkami dodnes a preto je nutn® hŎadaŠ alternat²vne 

rieġenia, ktor® zabezpeļia potrebn® podmienky vn¼torn®ho prostredia budov. 

Vyuģ²vanie invaz²vnych z§sahov by sme nemali ch§paŠ ako jedin¼ moģn¼ cestu, 

rovnako by sme sa im ale nemali vyhĨbaŠ v pr²pade nutnej potreby pri san§cii 

ohrozenĨch objektov  

3.2. Technol·gie vytvorenia kryġtalickĨch cl¹n 

Technol·gie kryġtalickĨch cl¹n boli vytvoren® ako moģn§ alternat²va k 

podrez§vaniu konġtrukci², najmª v miestach, kde nie je moģn® uplatniŠ 

podrez§vanie z d¹vodu nedostatoļn®ho pr²stupu a pod. 

Ich aplik§cia spoļ²va v nap¼ġŠan² chemickej l§tky do vopred vyvŘtanĨch otvorov 

v sanovanej konġtrukcii. Pri spom²nanĨch clon§ch je potrebn® zameraŠ sa hlavne 

na dobu p¹sobenia tesniacej l§tky v murive. FunkļnosŠ tejto technol·gie je 

ovplyvnen§ mnohĨmi faktormi, avġak ned§vne vĨskumy naznaļuj¼, ģe vĨvoj 

technol·gi² a stavebn²ctva ako tak®ho vĨrazne napomohol aj k napredovaniu 

aplik§cie kryġtalickĨch cl¹n. Tie dosahuj¼ na viacerĨch stavb§ch pozit²vne vĨsledky.  

Realiz§cia tĨchto technol·gi² si nevyģaduje priestorov¼ n§roļnosŠ ako pri 

realiz§cii technol·gi² dodatoļnĨch nepriepustnĨch vrstiev, ļo je z pohŎadu jej 

aplikovania pozit²vne. Nast§va tu vġak probl®m, kedy murivo m¹ģe obsahovaŠ 

dutiny, kde sa po aplik§cii dostane vĨrazn® mnoģstvo l§tky a je nutn® dodatoļne 

doplniŠ pr§ve dan¼ oblasŠ o Ņalġiu l§tku. 

Z hŎadiska zachovania hmotovo-priestorovej koncepcie objektov ako aj ich 

prostredia je aplik§cia tohto sp¹sobu san§cie dobrou voŎbou. Ako pri kaģdom 

invaz²vnom z§sahu je ale nutn® zv§ģiŠ vplyv na konġtrukciu a n§sledn¼ ¼pravu 

konġtrukci² do podoby pred aplik§ciou tak, aby sme dosiahli p¹vodnĨ vizu§l. 

4. Diskusia 

V mnohĨch pr²padoch sa m¹ģe aplik§cia vyġġie uvedenĨch met·d javiŠ ako 

radik§lny krok pri obnove objektov medzivojnovej architekt¼ry. Z pohŎadu moģn®ho 

zaradenia tĨchto objektov do moģnej pamiatkovej obnovy by vġak bolo potrebn® 

zv§ģiŠ nasadenie pr§ve takĨchto technol·gi² v pr²pade, ģe neinvaz²vne technol·gie 

nebud¼ dostatoļne ¼ļinn® zabr§niŠ vzl²naniu vlhkosti. T§ m¹ģe postupne naruġiŠ 

konġtrukciu, ktor§ bude vystaven§ poveternostnĨm vplyvom, neust§lemu 

zamrazovaniu a rozmrazovaniu a n§sledne viesŠ k deġtrukcii objektu. 

Je potrebn® venovaŠ pr§ve zvĨġen¼ pozornosŠ jednotlivĨm technol·gi§m, ļi uģ 

invaz²vnym, resp. neinvaz²vnym, ich miere ¼ļinnosti a vhodnosti nasadenia. 
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5. Z§ver 

V r§mci obnovy objektov spojenej so san§ciou proti vzl²naj¼cej vlhkosti proti 

sebe ļastokr§t stoja r¹zne argumenty vhodnosti nasadenia jednotlivĨch technol·gi². 

Ļastokr§t si mnoh® technol·gie nedok§ģu poradiŠ s vysokĨm zamokren²m objektov 

a teda ich realiz§cia tvor² zbytoļnĨ n§klad pre vlastn²ka objektu. Aj keŅ sa prvotne 

m¹ģu invaz²vne technol·gie javiŠ ako radik§lny z§sah, z technologick®ho hŎadiska 

s¼ tieto technol·gie naj¼ļinnejġie. Je vġak potrebn® zvaģovaŠ ich nasadenie a nie je 

pravidlom, ani nutnosŠou, realizovaŠ tieto technol·gie na vġetkĨch stavb§ch. Na 

vyvodenie z§verov o moģnom a nevyhnutnom nasaden² takĨchto technol·gi² je 

potrebnĨ d¹kladnĨ prieskum objektu, stanovenie miery zavlhnutia a n§sledn® 

pos¼denie a n§vrh vhodnej technol·gie. To si vyģaduje urļit¼ metodiku, ktor§ 

bohuģiaŎ nie je spracovan§. Je teda na ot§zku, kedy bude potrebn® spracovaŠ 

metodiku obnovy objektov medzivojnovej architekt¼ry, ktor§ u n§s, tak ako mnoho 

inĨch metod²k, vĨrazne absentuje.  

Z vyġġie uveden®ho je zrejm®, ģe nast§va ļoraz vªļġia potreba intenz²vnejġieho 

zaoberania sa tĨmto probl®mom, ako komplexnĨm rieġen²m obnovy a udrģateŎnosti 

objektov medzivojnovej architekt¼ry. 

6. Literat¼ra 

1. Vrabelov§, R. a i. 2020. Metodika hodnocen² a ochrany staveb 2. poloviny 20. stolet².                   
1. vyd. Praha: N§rodn² pam§tkovĨ ¼stav, 2020. ISBN 978-80-87967-22-5 

2. Franzoni, E. Rising damp removal from historical masonries: A still open challenge, 
Construction and Building Materials, 2014, Volume 54, p. 123-136, ISSN 0950-0618, DOI 
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2013.12.054. 

3.  Y. Vanhellemont, H. De Clercq, A. Pien. A proposal for test procedure for injection products 
against rising damp, Hydrophobe V, 5th international conference on water repellent 
treatment of building materials, April 15ï16, 2008, Aedificatio Verlag, Freiburg (2008), pp. 
165-170 

4.  VITRUVIUS, P. O.: Deset knih o architektuŚe. Preloģil Otoupal²k, A. Praha: Svoboda, 1979. 
5.  KENWOOD, H. R.: Dampness in and about houses, Public Health, 1892, Volume 5 , p. 

247-250, ISSN 0033-3506, DOI: https://doi.org/10.1016/S0033-3506(05)81595-1. 
6. Council Directive 89/106/EEC of 21 December 1988 on the approximation of laws, 

regulations and administrative provisions of the Member States relating to construction 
products . 

7.  FRANZONI, E.: Rising damp removal from historical masonries: A still open challenge, 
Construction and Building Materials, 2014, Volume 54, p. 123-136, ISSN 0950-0618, DOI 
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2013.12.054. 

8.   HALL, C., HOFF, W. D.: Rising damp: capillary rise dynamics in walls, Proceedings of the 
Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, 2007, Volume 463, 
Issue 2084, p. 1871-1884, ISSN 1471-2946, DOI: 10.1098/rspa.2007.1855. 

9.  HEIMAN, J. L: An evaluation of methods of treating rising damp; M. Lieff, H.R. Trechsel 
(Eds.), Moisture migration in buildings, ASTM STP 779, American Society for Testing and 
Materials 1982, p. 121-137, DOI: https://doi.org/10.1520/STP38690S. 

10.SIMLINGER, C.: Erfolgskontrolle nachtrªglicher MaÇnahmen gegen aufsteigende 
Feuchtigkeit. Mauerwerk, 2007, volume 11, issue 2, p. 87-92. ISSN 1432-3427, DOI: 
10.1002/dama.200700310. 

11.WITZANY, J.: Poruchy a rekonstrukce zdŊnĨch budov. Praha: ĻKAIT, 1999, ISBN 80-
902697-5-3. 

https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2013.12.054
https://doi.org/10.1016/S0033-3506(05)81595-1
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2013.12.054
https://doi.org/10.1520/STP38690S


89 
 

12.MAKħĠ, O.: Technol·gia obnovy budov, Ochrana a oprava spodnĨch a obalovĨch 
konġtrukci². Bratislava: SPEKTRUM STU 2018, s. 27-80. ISBN 978-80-227-4848-3. 

12. CAVALIERI SAN-BERTOLO, N.: Istituzioni di architettura statica e idraulica, vol. 2, 
Tipografia Cardinali e Frulli, Bologna ,1827, p. 181. 

13. WITZANY, J.: Poruchy a rekonstrukce zdŊnĨch budov. Praha: ĻKAIT, 1999, ISBN 80-
902697-5-3. 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



90 
 

VĨskum a ochrana poŎnĨch opevnen² z druhej 
svetovej vojny. Prieseļn²k archeol·gie, vojenskej 

hist·rie, muzeol·gie a monumentol·gie 
 

Research and Protection of Field Fortifications 
From the Second World War. Intersection of 

Archaeology, Military History, Museology and 
Monumentology 

Pavol Ġteiner 

Katedra archeol·gie, Filozofick§ fakulta, Univerzita Konġtant²na Filozofa v Nitre, 

Hodģova 1, 949 01 Nitra, psteiner@ukf.sk 

 

Abstrakt: Po takmer osemdesiatich rokoch od ukonļenia druhej svetovej vojny sa 

do pozornosti historickĨch vied dost§vaj¼ jej pozostatky, zast¼pen® zachovanĨmi 

poŎnĨmi opevneniami. Tie treba v s¼lade s platnou legislat²vou vn²maŠ aj ako 

archeologick® lokality a kult¼rne pamiatky. Ich vĨskum teda vyģaduje ¼zke 

interdisciplin§rne prepojenie historick®ho aj archeologick®ho vĨskumu a v 

koneļnom d¹sledku aj met·dy muzeol·gie a monumentol·gie. 

KŎ¼ļov® slov§: druh§ svetov§ vojna, milit§rie, archeol·gia, vojensk§ hist·ria, 

muzeol·gia, monumentol·gia 

Abstract: After almost eighty years since the second world war ended, historical 

sciences begin to research their remains, represented by preserved field 

fortifications. Our current task is to perceive them as archaeological sites and 

cultural monuments according to legistation. Therefore their research requires an 

intensive interdisciplinary joining of historical and archaeological research and 

finally also methods of museology and monumentology. 

Keywords: second world war, militaria, archaeology, military history, museology, 

monumentology 
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1. Đvod  
 
Frontov® oper§cie druhej svetovej vojny sa stali predmetom vedeck®ho 

sk¼mania uģ kr§tko po skonļen² tohto najrozsiahlejġieho svetov®ho konfliktu. 

Okrem seri·zneho vedeck®ho z§ujmu o rekonġtrukciu udalost² do b§dania 

vstupovali aj poilitck® ļi ideologick® elementy, ktor® tabuizovali niektor® t®my, 

obzvl§ġŠ v ġt§toch tzv. vĨchodn®ho bloku. Tak sa stalo, ģe vĨskum bojov druhej 

svetovej vojny u n§s vykazuje znaky zanedbania viacerĨch segmentov. 

VeŎk® syntetick® pr§ce, zameran® na frontov® oper§cie na naġom ¼zem², sa 

doslovne iba kŌģu po povrchu problematiky, kĨm detailnejġie zameranĨch publik§ci² 

je ako povestn®ho ġafr§nu. Pritom t®m je dostatok, aj pramenn§ b§za je pomerne 

bohat§. 

V s¼ļasnosti vġak uģ nestaļ² samotnĨ vĨskum p²somnĨch prameŔov, ako 

v predch§dzaj¼cich desaŠroļiach. Frontov® boje predstavuj¼ mimoriadne 

komplikovanĨ zhluk d§t a prameŔov, ku ktorĨm mus²me pristupovaŠ z viacerĨch 

uhlov pohŎadu. Povaha sk¼manĨch udalost² a lokal²t taktieģ vyģaduje uplatnenie 

met·d viacerĨch vednĨch discipl²n, ako naznaļuje n§zov pr²spevku. 

2. Vojensk§ hist·ria 

Pr§ve historiografickĨ vĨskum frontovĨch bojov druhej svetovej vojny na 

Slovensku dlho trpel tabuizovan²m. Do 90. rokov 20. storoļia sa z pochopiteŎnĨch 

d¹vovdov nemohlo otvorene p²saŠ o ne¼spechoch Ļervenej arm§dy. No ani po 

politickĨch zmen§ch a vytvoren² podmienok pre slobodnĨ vĨskum a publik§ciu 

nepriġlo k vĨraznejġej zmene. Aģ v druhej dek§de 21. storoļia sa zaļ²naj¼ 

objavovaŠ monografie a ġt¼die podrobne mapuj¼ce priebeh bojov na r¹znych 

frontovĨch ¼sekoch (napr. Klubert 2007; Klubert 2014; Ġteiner 2018; Miļianik 2019; 

Ġteiner 2019a; Koppan 2021). 

V s¼ļasnosti m§me k dispoz²cii veŎk® mnoģstvo prim§rnych prameŔov. M¹ģeme 

ich povaģovaŠ za najlepġ² zdroj inform§ci² a z§roveŔ najspoŎahlivejġ². Pri vĨskume 

frontovĨch oper§ci² povaģujeme za tak®to zdroje najmª situaļn® spr§vy bojovĨch 

jednotiek, zaznamen§vaj¼ce priebeh svojej aktivity deŔ po dni, alebo zhrnutie 

bojovej ļinnosti za urļitĨ ļasovĨ ¼sek. 

Najvªļġ² s¼bor relevantnĨch dokumentov poch§dza zo servera pamyat-

naroda.ru. Ten publikuje skeny p²somnost² Ļervenej arm§dy z druhej svetovej vojny 

poch§dzaj¼ce z Centr§lneho arch²vu ministerstva obrany Ruskej feder§cie. ZatiaŎ 

najbohatġ² zdroj nemeckĨch prameŔov, server germandocsinrussia.org vznikol ako 

vĨsledok projektu, zameran®ho na digitaliz§ciu nemeckĨch vojenskĨch 

dokumentov, ktor® sa ocitli v ruskĨch arch²voch ako trofejn® materi§ly, z²skan® 

poļas vojny. 

Prekvapuj¼co osoģnĨm zdrojom pomerne spoŎahlivĨch inform§ci² m¹ģu byŠ aj 

spomienky priamych ¼ļastn²kov bojov. Memo§re napom§haj¼ objasŔovaniu 

niektorĨch ot§zok hlavne region§lneho charakteru. Tak z²skavame poznatky, ktor® 

by sme m§rne hŎadali v ofici§lnych hl§seniach. Pr²nosn® bĨvaj¼ pamªti vyġġ²ch 
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veliteŎskĨch k§drov, ktor® m¹ģu napr²klad objasniŠ ich rozhodnutia. Niekedy 

dokonca bĨvaj¼ v rozpore s arch²vnymi dokumentmi, ļo vyģaduje ich zodpovedn¼ 

kritick¼ konfront§ciu (pozri Ġteiner 2019b; 2021). 

Napriek obrovskĨm moģnostiam ġtudovaŠ a spracov§vaŠ p²somn® pramene 

k frontovĨm bojom druhej svetovej vojny na Slovensku, t¼to ġancu zatiaŎ vyuģilo iba 

m§lo b§dateŎov. Navyġe Ide o solit®rne aktivity vyslovenĨch nadġencov ļasto bez 

grantov®ho krytia. Inġtit¼cie, ktor® by sa tak®muto vĨskumu mali systematicky 

venovaŠ, tak totiģ ģiaŎ nerobia. 

 
 
3. Archeol·gia 
 
Hlavn® slovo pri identifik§cii a ter®nnom vĨskume milit§ri² m§ prirodzene 

archeol·gia. Aģ doned§vna bolo vġak jej odvetvie, venuj¼ce sa modernĨm 

milit§ri§m, resp milit§ri§m ako-takĨm (tzv. archeol·gia konfliktov) u n§s vyslovene 

zanedban®. 

Pr²ļiny, preļo sa u n§s doposiaŎ archeol·gia modernĨch konfliktov nerozv²jala, 

by sa dali rozoberaŠ aj vo zvl§ġtnej ġt¼dii. JednĨm z d¹vodov je skutoļnosŠ, ģe ani 

historickĨ vĨskum p²somnĨch prameŔov z tohto obdobia nebol na Slovensku 

doned§vna dostatoļne rozvinutĨ. 

Ostatn® pr²ļiny vġak treba hŎadaŠ vo vn¼tri slovenskej archeol·gie. Nem§me 

ġpecialistov, absentuje vĨuka tohto odvetvia na vysokĨch ġkol§ch, prevl§da 

nez§ujem akt²vnych archeol·gov. Pritom milit§rie z druhej svetovej vojny sa vģdy 

dost§vali ako n§lezy z ter®nnych vĨskumov do pozornosti archeol·gov, ale 

nevenovala sa im takmer ģiadna pozornosŠ, nehovoriac o ich systematickej 

evidencii a spracovan². 

Pritom slovensk§ legislat²va vĨslovne spom²na milit§rie vyroben® do roku 1946 

ako archeologick® n§lezy, v pr²pade, ģe sa n§jdu pod zemskĨm povrchom alebo 

pod vodou (Z§kon ļ. 49/2002, Ä2, ods. 5). Kladie ich teda na ¼roveŔ akĨchkoŎvek 

inĨch n§lezov, s ktorĨmi archeol·gia pracuje. Rovnako m¹ģeme aj bojisk§ z tohto 

obdobia povaģovaŠ za archeologick® lokality. 

VzhŎadom na tieto skutoļnosti, ako aj na fakt, ģe milit§rie z druhej svetovej vojny 

s¼ ļastĨm predmetom neleg§lnej ļinnosti, je najvyġġ² ļas venovaŠ sa tejto 

problematike systematicky aj na Slovensku. 
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Obr. 1: Jeden zo z§kopovĨch syst®mov dokumentovanĨ na dolnom Poipl²                

(foto autor). 

 

V s¼ļasnosti sa uģ realizuj¼ prv® projekty zameran® na systematickĨ 

archeololgickĨ vĨskum modernĨch milit§ri² a boj²sk. PozornosŠ bola doposiaŎ 

venovan§ niektorĨm lokalit§m z ļias SNP na strednom Slovensku (Bord§ļ 2020), 

poŎnĨm opevneniam ļi na miestach najtvrdġ²ch zr§ģok frontovĨch bojov z rokov 

1944 a 1945 na dolnom toku IpŎa a Hrona (obr. 1; Ġteiner 2020a). Prekvapuj¼co 

zauj²mavĨ a bohatĨ materi§l poskytol aj ned§vny vĨskum popraviska na lokalite 

Hol²ļ ï Ġibenica. 

KeŅģe ide o objekty doteraz vªļġinou ¼plne nezn§me, je nutn® zaļaŠ ich 

archeologickĨm ter®nnym vĨskumom. Tento vĨskum prirodzene mus² byŠ doplnenĨ 

o ¼daje z analĨzy dostupnĨch p²somnĨch prameŔov, ļ²m dospejeme 

k jednoznaļnej identifik§cii objektu, resp. skupiny objektov ako bojiska, eventu§lne 

lokality s priamym s¼visom s urļitĨm bojiskom. 

Obrovsk¼ pomoc pri zisŠovan² pr²tomnosti poŎnĨch objektov prin§ġa laserov® 

skenovanie ter®nu, zn§me ako LIDAR (Light Detection And Ranging). Hoci sa t§to 

met·du na Slovensku zaļala aplikovaŠ nesk¹r ako v okolitĨch krajin§ch, od prv®ho 

spr²stupnenia sn²mkov niektorĨch oblast² je zrejm®, ģe sa stane z§sadnĨm 

pr²nosom pre archeol·giu modernĨch konfliktov. ĐļinnosŠ LIDAR-u spoļ²va hlavne 

v schopnosti zobrazenia ter®nu bez vegetaļn®ho pokryvu a pri vhodnom nastaven² 

dok§ģe zachytiŠ aj nerovnosti, ktor® nezachytia in® met·dy pozorovania (Ġteiner 

2020b, 571). 
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4. Muzeol·gia 

Vo vĨpoļte zanedbanĨch oblast² vĨskumu modernĨch milit§ri² na Slovensku 

mus²me ģiaŎ spomen¼Š aj muzeol·giu. Pritom v logickom slede met·d je jej poz²cia 

absol¼tne nezastupiteŎn§, pretoģe s¼ to pr§ve m¼ze§, kto m§ zo z§kona povinnosŠ 

zhromaģŅovaŠ archeologickĨm vĨskumom objaven® milit§rie. 

şaģiskom tohto probl®mu je skutoļnosŠ, ģe na Slovensku ani po tridsiatich 

rokoch od vyhl§senia samostatnosti nem§me reprezentat²vnu vojenskohistorick¼ 

m¼zejn¼ expoz²ciu, ktor§ by jednak mapovala (aspoŔ novovek®) vojensk® dejiny na 

¼zem² Slovenska a jednak by p¹sobila ako metodick® centrum pre ostatnĨch 

m¼zejn²kov, kur§torov milit§ri² (Ġteiner 2020c, 72, 73). 

Ofici§lne vojenskohistorick® m¼ze§ (VHM ï expoz²cie v PieġŠanoch a Svidn²ku 

a M¼zeum SNP v Banskej Bystrici) pokrĨvaj¼ iba obmedzen® t®matick® 

a chronologick® celky. Ako inġtit¼cie taktieģ nie s¼ pripraven® na spolupr§cu 

s archeol·gmi, hoci individu§lne sk¼senosti s konkr®tnymi m¼zejn²kmi m¹ģeme 

hodnotiŠ ako uspokojiv® aģ pozit²vne. 

Pr²ļinu tohto stavu treba hŎadaŠ aj v skutoļnosti, ģe zriaŅovateŎom tĨchto m¼ze² 

je Ministerstvo obrany prostredn²ctvom Vojensk®ho historick®ho ¼stavu, ktorĨ nem§ 

dostatoļn® odborn® kapacity, aby zabezpeļil fungovanie svojich zloģiek na 

zodpovedaj¼cej ¼rovni, porovnateŎnej s n§rodnĨmi vojenskohistorickĨmi m¼zeami 

v okolitĨch krajin§ch. 

Region§lne m¼ze§ sa s²ce vªļġinou snaģia zbieraŠ a zodpovedne uchov§vaŠ 

milit§rie, avġak ļastokr§t nemaj¼ ġpecializovanĨch kur§torov, ktor² by sa im 

venovali na r§mec beģnej starostlivosti. 

TakĨto stav nahr§va sk¹r s¼kromnĨm zberateŎom milit§ri². T² v nejednom 

pr²pade rozġiruj¼ svoje zbierky neleg§lnou archeologickou ļinnosŠou, ktor¼ je veŎmi 

Šaģk® eliminovaŠ, nieto eġte trestne postihovaŠ (obr. 2). Na tento probl®m 

bezprostredne nadvªzuje vyok® sebavedomie tĨchto zberateŎov, ktor² svoje zbierky 

verejne prezentuj¼ ako m¼ze§, navyġe sa ļasto teġia ofici§lnej podpore ġt§tnych 

a samospr§vnych inġtit¼ci², ktor® dotuj¼ ich ļinnosŠ na ¼kor m¼ze², ktorĨch s¼ 

zriaŅovateŎmi (Ġteiner 2020c, 71,72). 
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Obr. 2: Pr²klad s¼kromnej zbierky pozost§vaj¼cej z milit§ri² z²skanĨch 

neleg§lnou archeologickou ļinnosŠou (foto autor). 

5. Monumentol·gia 

Pamiatkov§ hodnota zachovanĨch fortifik§ci² z polovice 40. rokov 20. storoļia je 

nespochybniteŎn§. Ide o rovnako d¹leģitĨ s¼bor objektov, ako s¼ opevnenia 

z ktor®hokoŎvek in®ho historick®ho obdobia. Navyġe ļasto dok§ģu pom¹cŠ rieġiŠ 

probl®my spojen® s historiografickĨm vĨskumom bojovĨch oper§ci² na ¼zem² 

Slovenska v rokoch 1944 a 1945. 

Naġ²m hlavnĨcm z§ujmom pri ochrane opevnen² z druhej svetovej vojny mus² 

byŠ snaha o ich zachovanie, respekt²ve zabr§nenie ich degrad§cii a z§niku.  

Identifikovan® archeologick® n§lezisko sa ġtandardnĨmi postupmi dokument§cie 

archeologick®ho vĨskumu sa dost§va do datab§zy CEANS (Centr§lna evidencia 

archeologickĨch n§lez²sk na Slovensku) a podŎa platnej legislat²vy sa automaticky 

st§va kult¼rnou pamiatkou, s¼ļasŠou pamiatkov®ho fondu (Z§kon ļ. 49/2002, Ä2, 

ods. 6 a Ä40, ods. 7). V takom pr²pade sa zaist² aspoŔ minim§lna ochrana pred 

pr²padnĨmi neleg§lnymi hŎadaļmii milit§ri², ktor² nem¹ģu poukazovaŠ na 

skutoļnosŠ, ģe ide o n§hodnĨ n§lez na mieste, ktor® nie je pamiatkovo chr§nen®... 

Pri vyhlasovan² tĨchto lokal²t za kult¼rne pamiatky bude preto nutn® zohŎadŔovaŠ 

vġetky spomenut® skutoļnosti. Niektor® z§kopov® syst®my bĨvaj¼ roļlenen® do 

mnohĨch vetiev. Đkryty (bunkre) sa zas ļasto zoskupuj¼ do zhlukov s niekoŎkĨmi 
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desiatkami objektov na ploche niekoŎkĨch hekt§rov. Z toho vyplĨva, ģe ich 

pamiatkov§ dokument§cia si vyģaduje individu§lny pr²stup na z§klade presn®ho 

vymapovania jednotlivĨch zloģiek. 

In¼ ot§zku predstavuje vymedzenie ochrann®ho p§sma bojiska ako kult¼rnej 

pamiatky. Tak sa zabezpeļ² ochrana bezprostredn®ho okolia predovġetkĨm pre 

potenci§lny neskorġ² archeologickĨ vĨskum. V tomto pr²pade sa d§ postupovaŠ 

rovnako ako pri stanovovan² ochrannĨch p§siem akĨchkoŎvek inĨch 

archeologickĨch lokal²t. 

Prezentovanie boj²sk, poŎnĨch opevnen² z druhej svetovej vojny a podobnĨch 

objektov verejnosti nie je ¼pnou novinkou ani v naġom prostred². UplatŔuje sa vġak 

predovġetkĨm u stojacich objektov, najmª bet·novĨch obrannĨch postaven² 

(Bratislava a okolie, MĨto pod ńumbierom, Liptovsk§ Osada, Ġtampoch...). Tak®to 

objekty a ich bezprostredn® okolie spravidla staļ² vyļistiŠ a doplniŠ o informaļn® 

panely, eventu§lne uviesŠ do p¹vodn®ho stavu aj s vybaven²m. PoŎn® opevnenia, 

zachovan® v negat²ve, vyģaduj¼ vĨraznejġie z§sahy. Ich archeologickĨ vĨskum 

najprv stanov² ich rozmery a hŌbku, aģ potom m¹ģe pr²sŠ rekonġtrukcia do p¹vodnej 

podoby napr²klad s pr¼tenĨm vĨpletom stien z§kopov ļi prestreġen²m ¼krytov. 

V minulosti sa rekonġtruovali najmª bunkre z obdobia SNP na strednom Slovensku, 

ale bez predch§dzaj¼ceho vĨskumu a ļasto s vyuģit²m nevhodnĨch technickĨch 

postupov ļi materi§lov (Ġteiner 2023). 

 

Obr. 3: Povstaleck§ protitankov§ priekopa pri Kremniļke ohrozen§ vĨstavbou             

(foto autor). 
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Inou zauj²mavou a z§roveŔ alarmuj¼cou kauzou, ktorou sa v s¼ļasnosti 

zaober§me, je ochrana miesta masovĨch popr§v a hrobov ich obet² v Kremniļke. 

Tieto miesta s¼ totiģ v s¼ļasnosti ohrozen® vĨstavbou napriek tomu, ģe ide o pietne 

miesto a s najvªļġou pravdepodobnosŠou sa tam eġte nach§dzaj¼ r§dovo desiatky 

aģ stovky neexhumovanĨch tiel. Okrem toho sa v r§mci tĨchto lokal²t nach§dzaj¼ 

viditeŎn® zvyġky povstaleck®ho obrann®ho syst®mu Banskej Bystrice, ktor® s¼ 

taktieģ hodn® pamiatkovej ochrany (obr. 3). 

6. Z§ver 

Naļrtnut§ s¼vislosŠ a nutn§ kooper§cia jednotlivĨch vednĨch odborov pri 

vĨskume a ochrane poŎnĨch opevnen² z druhej svetovej vojny, respekt²ve 

vġeobecne modernĨch milit§ri² z§vis² v koneļnom d¹sledku od individu§lnych 

schopnost² zapojenĨch odborn²kov, keŅģe spolupr§ca zodpovednĨch inġtit¼ci² viac-

menej neexistuje. 

Aj poļet os¹b, zaoberaj¼cich sa tĨmto vĨskumom je ģalostne n²zky. VzhŎadom 

na vyġġie uvedenĨ nez§ujem ġpecializovanĨch m¼ze² sa sk¼manie odohr§va 

prakticky vĨluļne na akademickej p¹de a ani v tomto pr²pade sa ned§ hovoriŠ 

o veŎkej podpore, napriek tomu, ģe ide o doslova priekopn²cku ļinnosŠ. Napr²klad 

z²skanie prv®ho ġpecializovan®ho vedeck®ho grantu (aj to iba skromne 

dotovan®ho) na vĨskum poŎnĨch opevnen² z druhej svetovej vojny na 

juhoz§padnom Slovensku trvalo tri (!) roky. 

Napriek vġetkĨm negat²vam zost§vame do bud¼cnosti optimisticky naladen². 

Pozorujeme totiģ vzrastaj¼ci z§ujem mladġej gener§cie o vojensk® dejiny a ter®nny 

vĨskum fortifik§ci² ich vĨskumu d§va vyslovene atrakt²vnu podobu. 

 

 

Pr²spevok je vĨstupom projektu VEGA 1/0547/21 ĂArcheologickĨ prieskum boj²sk 

z 2. svetovej vojny na juhoz§padnom Slovenskuñ 
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Abstrakt: TŊģce poġkozen§ olejomalba Madony s d²tŊtem ze sb²rek Muzea 

KromŊŚ²ģska byla v prŢbŊhu restaurov§n² na FakultŊ restaurov§n² Univerzity 

Pardubice podrobena rozs§hl® neinvazivn² diagnostice a invazivn²mu 

materi§lov®mu vĨzkumu. Neinvazivn² a invazivn² vĨzkum mŊl za c²l stanovit stav 

dochov§n² d²la, specifikovat druh a rozsah poġkozen², charakterizovat druh a m²ru 

pozdŊjġ²ch intervenc² a v neposledn² ŚadŊ podpoŚit ļi vylouļit hypot®zu, ģe d²lo lze 

Śadit do okruhu vĨznamn®ho moravsk®ho mal²Śe 18. stolet² Jana Kryġtofa 

Handkeho. PŚi diagnostice obrazu byly pouģity jak standardn² multispektr§ln² 

zobrazovac² techniky, vyuģ²vaj²c² rŢznĨch vlnovĨch d®lek elektromagnetick®ho 

spektra, tak zejm®na sofistikovan® zobrazovac² syst®my jako digit§ln² 

mikrofotografie (digit§ln² mikroskop Keyence VHX-7000N), infraļerven§ 

reflektografie (infra kamerovĨ syst®m Apollo) a rentgenov§ transmisn² radiografie 

z vysokĨm rozliġen²m (zaŚ²zen² TORATOM s reflexn² rentgenkou XWT-240-CT a 

velkoploġnĨm detektorem XRD 1611 CP).  
 

Studie pŚedstavuje metodiku vĨzkumu a shrnuje dosaģen® vĨsledky. 

 
Kl²ļov§ slova: neinvazivn² prŢzkum, fotografie, radiografie, reflektografie, digit§ln² 

mikroskopie 
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Abstract: The heavily damaged oil painting Madonna and Child from the collections 

of the KromŊŚ²ģ Museum was subjected to extensive non-invasive diagnostics and 

invasive material research during restoration at the Faculty of Restoration of the 

University of Pardubice. The aim of non-invasive and invasive research was to 

determine the state of preservation of the work, specify the type and extent of 

damage, characterize the type and degree of later interventions and, last but not 

least, to support or rule out the hypothesis that the work can be classified in the 

circle of the important Moravian painter of the 18th century, Jan Kryġtof Handke. 

Both standard multispectral imaging techniques, using different wavelengths of the 

electromagnetic spectrum, as well as sophisticated imaging systems such as digital 

microphotography (Keyence VHX-7000N digital microscope), infrared 

reflectography (Apollo infrared camera system) and X-ray transmission radiography 

with high resolution (TORATOM device with XWT-240-CT reflex X-ray and large-

area detector XRD 1611 CP) were used in image diagnosis. 

 

The study presents the research methodology and summarizes the achieved 

results. 

 

Keywords: non-invasive survey, photography, radiography, reflectography, digital 

microscopy 

 
1. Đvod 
 

 Olejomalba na pl§tnŊ Madona s d²tŊtem ze sb²rek Muzea KromŊŚ²ģska byla 

v letech 2021 ï 2023 pŚedmŊtem rozs§hl®ho prŢzkumu a n§sledn®ho restaurov§n². 

Jedn§ se o figur§ln² kompozici provedenou na ļervenŊ t·novan®m hlinkov®m 

podkladu a lnŊn®m pl§tnŊ. Podle inskripce na reversu pl§tna, objeven® pŚi 

dokumentaci obrazu v infraļerven®m z§Śen², je obraz datovanĨ do roku 1753. 

PrŢzkum i restaurov§n² byly provedeny na FakultŊ restaurov§n² Univerzity 

Pardubice v Litomyġli v r§mci diplomov® pr§ce studijn²ho programu Mal²Śsk§ 

umŊleck§ d²la na textiln² podloģce.  

     Neinvazivn² a invazivn² vĨzkum mŊl za c²l stanovit stav dochov§n² d²la, 

specifikovat druh a rozsah poġkozen², charakterizovat druh a m²ru pozdŊjġ²ch 

intervenc² a v neposledn² ŚadŊ podpoŚit ļi vylouļit hypot®zu, ģe d²lo lze Śadit do 

okruhu vĨznamn®ho moravsk®ho mal²Śe 18. stolet² Jana Kryġtofa Handkeho.  

     Tento ļl§nek struļnŊ shrnuje metody a vĨsledky vybranĨch neinvazivn²ch 

zobrazovac²ch metod, kter® byly pŚi prŢzkumu vyuģity. Komplexn² vĨsledky 

prŢzkumu s pŚehledem vġech vyuģitĨch metod lze dohledat v pŚ²sluġn® prŢzkumov® 

zpr§vŊ. (Ġevļ²kov§ 2023) 
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Obr. 1: Madona s d²tŊtem, foto v rozptĨlen®m VIS. 

Foto David Svoboda. 

 
2. Pouģit® zobrazovac² metody 
 
2.1. Fotografie v denn²m svŊtle (rozptĨlen®, boļn², polarizovan®, 

prŢsvit) 
 

PrŢzkumem v denn²m rozptĨlen®m svŊtle byly zjiġŠov§ny z§kladn² informace 

o vĨtvarn® technice a pouģitĨch materi§lech. Byly zkoum§ny moģn® pŚ²ļiny a 

charakter poġkozen², jak obrazovĨch a lakovĨch vrstev, tak textiln² podloģky, 

nap²nac²ho i ozdobn®ho r§mu a pŚ²padn® druhotn® z§sahy. Pro fotografov§n² 
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byl vyuģit fotoapar§t Canon EOS 70D (EF-S 18-135 mm) a z§bleskov§ svŊtla 
Jinbey DPX 600 W. Stejn§ technika byla pouģita pro fotografii d²la v prŢsvitu, 

kdy byla zkoum§na hustota pl§tŊn® podloģky, mnoģstv² a charakter perforac² v 

pl§tnŊ a ztr§t barevnĨch vrstev, i pro fotografii v razantn²m boļn²m osvŊtlen² za 

¼ļelem zvĨraznŊn² morfologie povrchu.  Pro fotografii v polarizovan®m svŊtle byl 

pouģit takt®ģ fotoapar§t Canon EOS 70D doplnŊnĨ filtrem B+W -polarizaļn² 

cirkul§rn² filtr BASIC MRC a z§bleskovĨmi svŊtly s line§rn²m polarizaļn²m 

filtrem.  

 

 

 

 

Obr. 2 a, b: Madona s d²tŊtem, foto v ostr®m boļn²m osvŊtlen². 

Foto Aneta Ġevļ²kov§. 

 

2.2. Fotografie v ultrafialov®m z§Śen² 

2.2.1. Ultrafialov§ luminiscenļn² fotografie  

           PrŢzkumem d²la v ultrafialov® luminiscenci byly zjiġtŊny bliģġ² informace o 

povrchovĨch ¼prav§ch obrazu a pŚ²padnĨch druhotnĨch z§saz²ch. Ultrafialov§ 

luminiscenļn² fotografie byla provedena fotoapar§tem Canon EOS 70D (EF-S 

18-135 mm). Osvit d²la deskovĨmi svŊtly s trubicemi Philips TL-D 18 W BLB 

s rub²novĨm sklem.   
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2.2.2. Ultrafialov§ reflektografie 

KromŊ ultrafialov® luminiscence bylo pŚi osvitu obrazu ultrafialovĨm z§Śen²m 

sn²m§no i odraģen® ultrafialov® z§Śen², a to za pouģit² filtru s n²zkou penetraļn² 

schopnost². K prŢzkumu byl pouģit fotoapar§t Canon EOS 70D (F 50 mm f/1.8 

STM, 360-1100 mm) s filtrem Baader U Filter 80%T 350 nm. 

 

2.3. Fotografie v infraļerven®m z§Śen² 

 
2.3.1. Infraļerven§ fotografie 

Pro pŚ²padnou detekci autorsk® podkresby, podmalby nebo pentimenti byla 

vyuģita metoda IĻ fotografie schopn§ zaznamenat IĻ paprsky aģ do vlnov® d®lky 

1100 nm a metoda IĻ reflektografie zaznamen§vaj²c² IĻ paprsky aģ do d®lky vlny 

1700 nm. Pro IĻ fotografii byl pouģit upravenĨ fotoapar§t Canon EOS 80D (F 50 

mm f/1.8 STM, 360-1100 mm) s filtrem MaxMax XNite 1000 Ó90%T 1 300 nm. 

 

2.3.2. Infraļerven§ reflektografie 

     Pro IĻ reflektografii byla pouģita IĻ kamera Apollo s intern²m skenovac²m 

mechanismem poskytuj²c²m reflektogramy s vysokĨm rozliġen²m (aģ do 26 MP). 

Kamera pracuje v p§smu 900 ï 1700nm. PrŢzkum se syst®movĨm infra filtrem 

probŊhl ve vlnovĨch d®lk§ch 1400 ï 1700 nm. K osvitu byly v obou pŚ²padech 

pouģita halogenov§ svŊtla. 

 

2.3.3. Infraļerven§ transmitografie 

     Infraļervenou transmitografi², pŚi kter® infra ļerven® paprsky prostupuj² pl§tnem 

a malbou byl zdokumentov§n fyzickĨ stav nosn® podloģky a jednotliv® vrsty in situ. 

K prŢzkumu byl pouģit fotoapar§t Canon EOS 80D (F 50 mm f/1.8 STM, 360-1100 

mm) s filtrem MaxMax XNite 1000 Ó90%T 1 300 nm v prostupuj²c²m tepl®m 

halogenov®m svŊtle. 

 
     Sn²mky odraģen®ho viditeln®ho svŊtla (VIS), ultrafialov§ (UVR) a infraļerven§ (IRR) 

fotografie byly normalizov§ny podle kalibraļn²ho c²le X-Rite ColorChecker. 

 

2.3.4. Fotografie ve faleġnĨch barv§ch 

           Infraļerven§ a ultrafialov§ fotografie ve faleġnĨch barv§ch (IRRFC, UVRFC) 

byly z²sk§ny ĂbŊģnĨmñ zpŢsobem v programu Adobe Photoshop kombinac² sn²mku 

v odraģen®m viditeln®m svŊtle (VIS) s reflexn²mi sn²mky (IRR nebo UVR). PŚi 

tvorbŊ infraļerven® fotografie ve faleġnĨch barv§ch (IRRFC) byl zelenĨ kan§l 

sn²mku odraģen®ho viditeln®ho svŊtla (VIS) posunut na modrĨ, ļervenĨ na zelenĨ a 

ļervenĨ kan§l byl nahrazen infraļervenou fotografi² (IRR). V pŚ²padŊ tvorby 

ultrafialov® fotografie ve faleġnĨch barv§ch (UVRFC) byl zelenĨ kan§l VIS sn²mku 

posunut na ļervenĨ, modrĨ na zelenĨ a modrĨ kan§l byl nahrazen ultrafialovou 

fotografi² (UVR). 

 



104 
 

 2.4. Rentgenov§ radiografie 
      

Obraz byl scanov§n na zaŚ²zen² TORATOM v Centru Telļ Đstavu teoretick® a 

aplikovan® mechaniky Akademie vŊd Ļesk® republiky. Jako zdroj rentgenov®ho 

z§Śen² byla pouģita reflexn² rentgenka XWT-240-CT (XRayWorX, NŊmecko) s 

urychlovac²m napŊt²m 100 kV a vĨkonem na terļi 50 W. Z§Śen² bylo 

zaznamen§v§no velkoploġnĨm detektorem XRD 1611 CP (Varex Imaging, USA) se 

scintil§torem GOS ve vzd§lenosti 1230 mm od zdroje z§Śen², pŚiļemģ objekt byl 

um²stŊn do vzd§lenosti 615 milimetrŢ (geometrick® zvŊtġen² 2x). Aktivn² plocha 

detektoru je 409.6 x 409.6 mm s velikost² pixelu 0.1 mm. S uvedenĨm zvŊtġen²m 

tak kaģdĨ radiogram pokrĨv§ plochu zhruba 205 x 205 mm obrazu a rozliġen² je tak 

50 mikrometrŢ na obrazovĨ bod. Rastrovac² krok byl zvolen 176 mm v 

horizont§ln²m i vertik§ln²m smŊru, aby byl zajiġtŊn dostateļnĨ pŚekryv sousedn²ch 

obr§zkŢ. Expoziļn² doba byla nastavena na 1 s a kaģdĨ obr§zek byl prŢmŊrov§n ze 

16 projekc² pro sn²ģen² stochastick®ho ġumu. Na jednotlivĨch obr§zc²ch byla 

posl®ze provedena korekce typu flat-field a transformace histogramu tak, aby 

zkouman® detaily byly dobŚe patrn®.  

     Metoda rentgenov® radiografie umoģnila lokalizovat materi§ly na b§zi tŊģkĨch 

kovŢ, zviditelnit ve vysok®m rozliġen² krakel§ģ barevn® vrstvy, charakter textiln² 

podloģky a druhotn® z§sahy.  

 

2.5. Digit§ln² mikroskopie 
     

          Digit§ln² mikroskopi² byly z²sk§ny bliģġ² informace o barevn® vrstvŊ, morfologii 

povrchu, typu poġkozen² i zneļiġtŊn², stejnŊ tak umoģnil bliģġ² prŢzkum textiln² 

podloģky a druhotnĨch z§sahŢ. K prŢzkumu byl pouģit vysoce pŚesnĨ digit§ln² 

mikroskop Śady VHX 7000N s vysokĨm rozliġen²m (6144x4608) a velkou hloubkou 

ostrosti umoģŔuj²c² mŊŚen² ve 2D i 3D modu. MŊŚen² bylo provedeno v ruļn²m m·du 

s vyuģit²m jak segmentov®ho, tak i v²cen§sobn®ho nasv²cen². Obraz byl 

zpracov§v§n na zobrazovac² jednotce 4K FHD 27ô.  
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Obr. 3 a, b: Madona s d²tŊtem, foto UVL (Canon EOS 70D) a IRR (IĻ kamera 

Apollo).  

Foto David Svoboda (a), Martin Martan (b). 

 

3. VĨsledky 
 

3.1. Fotografie v denn²m svŊtle (rozptĨlen®m, boļn²m, polarizovan®m 

a v prŢsvitu) 

 
Fotografie v denn²m svŊtle zachytila stav obrazu bezprostŚednŊ pŚed   

restaurov§n²m, charakter poġkozen² a jeho rozsah. NejzŚetelnŊjġ²m poġkozen²m 

byla extr®mn² deformace pl§tna projevuj²c² se v cel® ploġe obrazu, nejvĨraznŊji 

vġak v oblastech past·zn²ch n§nosŢ barev. Na stavu obrazu se d§le negativnŊ 

projevovaly vrstvy silnŊ ztmavl®ho laku a povrchovĨch neļistot zneļitelŔuj²c²ch 

kompozici malby. CharakteristickĨm rysem obrazu bylo  

i zneļiġtŊn² samotn® malby, nach§zej²c² se pod lakovĨmi vrstvami (hlavnŊ 

v hloubk§ch past·zn²ch n§nosŢ) a vrstva hutn®ho druhotn®ho n§tŊru na rubov® 

stranŊ pl§tna.
1
 Razantn² boļn² nasv²cen² zvĨraznilo kromŊ zvlnŊn² pl§tŊn® 

                                                           
1
 Obdobn® zneļiġtŊn² barevn® vrstvy pod silnĨmi vrstvami laku bylo prok§z§no i u 
nŊkolika dalġ²ch obrazŢ ze sb²rek Muzea KromŊŚ²ģska. T®mŊŚ totoģnĨ charakter 
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podloģky, dobŚe patrn®ho i v rozptĨlen®m svŊtle, zejm®na fenom®ny negativnŊ se 

projevuj²c² v morfologii barevn® vrstvy, kter® nebyly v rozptĨlen®m svŊtle dobŚe 

patrn®. Jednalo se o rozs§hlou krakel§ģ malby a d§le o stŚechovitŊ odst§vaj²c² 

barevnou vrstvu po obvodu obrazu v m²stŊ, kde doġlo k Ăprops§n²ñ hran 

obvodovĨch liġt podr§mu do l²ce malby. V boļn²m nasv²cen² zŚetelnŊ vystupovaly 

do l²ce malby takt®ģ z§platy proveden® pŚi minulĨch oprav§ch na zadn² stranŊ 

pl§tna. Fotografie obrazu v prostupuj²c²m denn²m svŊtle prok§zala ļetnĨ vĨskyt 

perforac² v pl§tnŊ a skuteļnĨ rozsah vĨpadkŢ v barevn® vrstvŊ a podkladu. 

 

3.2. Fotografie v ultrafialov®m z§Śen²  

 

PrŢzkum v ultrafialov® luminiscenci prok§zal pŚ²tomnost minim§lnŊ dvou aģ tŚ² 

lakovĨch vrstev na povrchu malby. Jednu pravdŊpodobnŊ nanesenou a 

dochovanou v cel® ploġe, dalġ² dochovan® lok§lnŊ. Fotografie vypov²daj² o 

rozs§hl®m mechanick®m poġkozen² lakŢ (drobn® i vŊtġ² ztr§ty). Na sn²mc²ch jsou 

dobŚe patrn® praskliny a ztr§ty podkladu a pl§tna. Potvrdila se i pŚ²tomnost 

druhotnĨch z§sahŢ ve formŊ retuġ² v inkarn§tech Marie i Jeģ²ġka a ve formŊ hutn® 

tmav® pŚemalby v pozad². 

 

3.3. Fotografie/reflektografie v infraļerven®m z§Śen²  

 

Fotografie v infra ļerven®m z§Śen² proveden§ upravenĨm fotoapar§tem Canon 

EOS 80D odhalila ġtŊtcovĨ pŚ²pis na rubu pl§tna, kterĨ byl v bŊģn®m denn²m svŊtle 

pod n§nosy neļistot a druhotn®ho n§tŊru pl§tna takŚka neviditelnĨ. Jedn§ se 

s nejvŊtġ² pravdŊpodobnost² o autorskou dataci malby: Anno 1753. Vzhledem ke 

snaze o bliģġ² urļen² autorstv² obrazu, kterĨ je v souļasn® chv²li pracovnŊ zaŚazen 

do okruhu Handkeho d²lny, m§ n§lez inskripce z§sadn² vĨznam, neboŠ Infra sn²mek 

poslouģ² bŊhem dalġ²mu vĨzkumu ke srovn§n² s obdobnĨmi pŚ²pisy na jiģ zn§mĨch 

Handkeho d²lech.  

Infraļerven§ reflektografie proveden§ infra syst®mem Apollo potvrdila lok§ln² vĨskyt 

subtiln² line§rn² podkresby, kterou autorsk§ malba n§sleduje t®mŊŚ beze zmŊn. 

Autorsk® zmŊny drobn®ho charakteru byly objeveny pouze lok§lnŊ. TĨk§ se to 

pŚedevġ²m tvaru horn² linie z§prst² a palce prav® ruky Madony, kde se vĨsledn§ 

malba podkresby doslovnŊ nedrģ². V celkov® kompozici d²la se vġak jedn§ sp²ġe o 

vĨjimku. 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                       
tohoto zneļiġtŊn² i vrstven² lakŢ naznaļuje, ģe se mŢģe jednat o pozŢstatek dobov® 
¼drģby obrazovĨch sb²rek muzea. 
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3.4. Rentgenov§ radiografie 

 

Rentgenov§ radiografie na obraze zviditelnila past·zn² a polopast·zn² ġtŊtcov® 

tahy obsahuj²c² barevn® pasty s obsahem pigmentŢ tŊģkĨch kovŢ. Jedn§ se 

zejm®na o partie, ve kterĨch mal²Ś uplatnil modelaci olovnatou bŊlobou, tedy o 

inkarn§ty a svŊtl® ļ§sti drap®ri². V prav®m doln²m rohu obrazu, kde se v bŊģn®m 

denn²m svŊtle malba jev² silnŊ zneļiġtŊna a velmi ġpatnŊ dochov§na, prok§zaly 

rentgenogramy existenci kvalitnŊ prokreslenĨch skladŢ a z§hybŢ modr®ho roucha 

Panny Marie. Rentgenov® z§Śen² d§le napomohlo detailnŊji zdokumentovat stav  

dochov§n² pŢvodn²ho pl§tna, rozsah, typologii a strukturu ztr§t barevn® vrstvy a 

sekund§rn² krakel§ģe. 

PravdŊpodobnŊ nejz§vaģnŊjġ²m zjiġtŊn²m bŊhem RTG vyġetŚen² byla detekce 

nejasn®ho tvaru v prav® ļ§sti malby, ukrĨvaj²c²ho se pod silnou vrstvou pŚemalby. 

Na z§kladŊ bŊģn® ikonografie sc®ny a obvykl®ho kompoziļn²ho Śeġen² malby se 

v Śeġitelsk®m tĨmu objevila hypot®za, ģe se mŢģe jednat o postavu sv. Josefa 

pozdŊji zamalovanou. Tuto skuteļnost posl®ze potvrdil sond§ģn² prŢzkum v pozad² 

malby doplnŊnĨ o laboratorn² stratigrafickou analĨzu vzorkŢ. Rentgenogramy d§le 

prok§zaly, ģe postava sv. Josefa nebylo to jedin®, co bylo skryto pod pozdŊjġ² 

pŚemalbou pozad². PŚemalba dokonale pŚekryla i osm drobnĨch hvŊzd, tvoŚ²c²ch 

svatoz§Ś Panny Marie. Sond§ģn² prŢzkum potvrdil, ģe subtilnŊ namalovan® hvŊzdy 

byly pŚi nŊkter® z minulĨch intervenc² do obrazu tŊģce poġkozeny, nicm®nŊ jsou na 

obraze st§le patrn®. Jejich ponech§n² v torz§ln²m stavu ļi jejich pln§ mal²Śsk§ 

rehabilitace budou t®maty dalġ²ch jedn§n². 

 

3.5. Digit§ln² mikroskopie 
      

Digit§ln² mikroskopie mikroskopem KEYENCE VHX 7000N pomohla na z§kladŊ 

detailn²ho vizu§ln²ho zkoum§n² morfologie malby jasnŊ specifikovat z§kladn² typy 

poġkozen², kterĨmi jsou: 

¶ vrstvy neļistot 

¶ vrstva/vrstvy lakŢ 

¶ vrstva/vrstvy pŚemaleb 

¶ krakel§ģ lakŢ a barevnĨch vrstev 

¶ ztr§ty lakŢ a barevnĨch vrstev v dŢsledku mechanick®ho nam§h§n² 

povrchu 

¶ trhliny, perforace a ztr§ty podkladu 

¶ trhliny, perforace a ztr§ty pl§tna 

 Mikroskopi² byla d§le potvrzena domnŊnka, ģe obraz byl v minulosti razantnŊ 

ļiġtŊn. DŢkazem toho jsou ztr§ty barevnĨch vrstev na okraj²ch zvedaj²c² se 

krakel§ģe, zpŢsoben® pr§vŊ mechanickĨm nam§h§n²m malby pŚi neodborn®m 

ļiġtŊn². 
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 Potvrzena byla i domnŊnka o typu druhotnĨch z§plat na rubu pl§tna. Zat²mco 

z§plata na prav® stranŊ byla na tŚech m²stech proġita nit² a byla tvoŚena 

jednoznaļnŊ z textiln²ho materi§lu, z§plata na stranŊ lev®, kter§ byla lepena 

adhezivem bl²ģe nespecifikovan®ho pŢvodu, byla vizu§lnŊ urļena jako z§plata 

z vepŚovice ï zuġlechtŊn® vepŚov® usnŊ.  

 

 
Obr. 4: Madona s d²tŊtem, RTG foto. 

Foto Michal Vop§lenskĨ 
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Obr. 5: Madona s d²tŊtem, detail datace na rubu pl§tna, foto IRR (Canon EOS 

80D).  

Foto David Svoboda. 

 

 
Obr. 6: Madona s d²tŊtem, mikrofoto (KEYENCE VHX7000N). 

Foto Christoph Prosd·cimo. 

 

Mikrofoto charakteristickĨch fenom®nŢ poġkozen² malby:  

1. prasklina vġemi vrstvami malby (vlevo nahoŚe) 

2. sekund§rn² krakel§ģ v malbŊ, tahy ļervenou pololazurn² barvou pŚes 

svŊtlou podmalbu (vpravo nahoŚe) 
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3. sekund§rn² krakel§ģ, ļ§steļnŊ setŚen§ vrchn² malba kŚ²ģku v ruce Jeģ²ġka 

(vlevo dole) 

4. sekund§rn² krakel§ģ a vĨpadek v malbŊ zalitĨ ztmavlĨm lakem (vpravo 

dole) 

 

4. Z§vŊr 
 
Neinvazivn² diagnostika olejomalby Madona s d²tŊtem byla z§kladn²m 

pŚedpokladem pro posouzen² stavu dochov§n² a orientaļn²ho urļen² techniky 

malby a pouģitĨch materi§lŢ. D²ky ġirok® mezioborov® spolupr§ci, kter§ 

umoģnila uplatnŊn² nejen standardn²ch, ale i nadstandardn²ch metod prŢzkumu, 

bylo moģn® z²skat Śadu neocenitelnĨch poznatkŢ, kter® napomohly nejen 

k dŢkladn®mu pozn§n² zkouman®ho objektu z hlediska stavu dochov§n², ale i 

k jeho dŢkladn® charakteristice z hlediska vĨtvarn®ho, technologick®ho a 

v neposledn² ŚadŊ i umŊleckohistorick®ho. Objev datace na rubu pl§tna vĨraznŊ 

upŚesŔuje pŚedpokl§danou dobu vzniku d²la
2
 a mŢģe bĨt vĨznamnĨm vod²tkem 

pŚi interpretaci autorstv² malby. K urļen² autorstv² ļi alespoŔ bliģġ² provenience 

d²la mŢģe poslouģit i porovn§n² detailn²ho rentgenogramu s existuj²c²mi 

rentgenovĨmi sn²mky Handkemu pŚipsanĨch maleb. Objevem z§sadn²ho 

vĨznamu je t®ģ n§lez postavy sv. Josefa a subtiln² svatoz§Śe Panny Marie 

v pozad² malby. Tyto objevy koneļnŊ objasŔuj² smysl kompoziļn²ho Śeġen² 

malby a budou m²t dopad na stanoven² koncepce restaurov§n², zejm®na pak 

estetick® prezentace malby. 

     Na z§kladŊ interpretace vĨsledkŢ neinvazivn²ho prŢzkumu bude pŚistoupeno 

k vĨbŊru invazivn²ch metod, kter® n§m pomohou uļinit dalġ² zjiġtŊn² nezbytn§ 

pro stanoven² optim§ln²ho restaur§torsk®ho postupu. Jde zejm®na o bliģġ² 

urļen² stratigrafie malby, identifikaci pouģit®ho pojiva barev a vĨbŊr co 

nejġetrnŊjġ²ch metod sn²m§n² neļistot, lakŢ a pŚemaleb. 
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VŊstonick§ venuġe v horizontu dŊj²n a 
souļasnĨch technologi² 

 
The Venus of VŊstonice in the mirror of history 

and contemporary technologies 

Ivan KoutnĨ 

Moravian Museum, ZelnĨ trh 6, 659 37, Brno, ikoutny@mzm.cz 

Masaryk University, Arne Nov§ka 1, 602 00 Brno 

Abstract: The paper deals with the oldest figurative representation of a woman 

made of fired clay. It outlines the historical context and the circumstances of the find 

of this unique item related to eminent personalities of the interwar archaeology. 

Excavations carried out on sites where mammoth hunters used to live aroused 

great interest of the professional as well as general public. This interest in 

archaeology has persisted till today. This is evidenced by the unprecedented 

interest in the project created in cooperation of the Moravian Museum and the artist 

JiŚ² Pec. The output thereof is a limited edition of copies of the Venus of VŊstonice. 

All what preceded the start of this project that was discussed in the media and 

triggered a wave of public interest, is part of the present paper. In the research, the 

original aim of which was a scientific evaluation of the artefact, the most modern 

technologies and methods were applied enabling to gather, in a non-invasive way, 

all the data for a further deep analysis and future research. This digital imprint of a 

unique art work from the Gravettian will remain preserved for future generations and 

allow its research by the means of digital technologies. 

Keywords: Venus of VŊstonice, Technology, Moravian Museum, Copying of 

artifacts  

1. Introduction 

The paper presents two worlds of human existence. The first one dates back to 

the beginnings of art represented by an important discovery of the oldest statuette 

made from clay, the Venus of VŊstonice. The second is represented by its copy 

made by the means of contemporary technologies and procedures. The paper 

unveils the facts from these both worlds and shows their most interesting 

intersections in time and space. 
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2. Discovery of the Venus of VŊstonice 

On Monday 13 July 1925, the oldest statuette of a woman (Fig. 1), the Venus of 

VŊstonice, was unearthed, broken in two pieces, at the excavation conducted by 

Prof. Karel Absolon. This sculpture from fired clay was created in the Gravettian 

period (period of the mammoth hunters, 32-22 000 years ago). The excavation 

where the statuette was found was supervised by the technical manager and 

preparator of the zoological department of the Moravian Museum, Emanuel Dania.  

The latter found the sculpture, together with the hired worker Josef Seidler, in the 

depth of some 2,5 m in a big ashplace. It results from the memories put down in the 

diaries that somebody said over the trench: "ItËs a woman," which was precised by 

ZdenŊk Jaroġ saying: "ItËs a Venus!" To the detriment of Karel Absolon, the news 

couldnËt be passed to the media by himself because he was just travelling through 

the French Karsts and returned home only two and half months later. The find was 

published without him to which, naturally, he reacted negatively. He would like to 

present everything personally which was one of his strengths and favourite 

activities. The news on the find of the Venus of VŊstonice leaked to Viennese 

newspapers probably thanks to E. Dania. The subsequent AbsolonËs 

procrastination with media coverage of the find from Doln² VŊstonice is strange; 

anyway a quality photograph and promotion of the find in the worldwide popular 

magazine The Illustrated London News appeared only on 30 November 1929. In 

1938 Karel Absolon submits another scientific report with photographs in which he 

states the assumption that the Venus was made from burnt mammoth bones mixed 

with loess, thus he does not mention pottery but another material similar in 

appearance. In 1989 a broken piece was examined in the Smithsonian Institution; 

however the analysis showed no bones. In 2004 a fingerprint of a small child was 

found on the rear side thanks to the scientists from the Faculty of Science / Masaryk 

University; before being fired, the sculpture must thus have been held in a childËs 

hand.  
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Fig.1: The Venus of VŊstonice after the discovery. 

 

3. The Venus of VŊstonice and current technologies 

This part is dedicated to technologies and devices used for scanning the original 

of the Venus as well as to conclusions and evaluations of the obtained results. I 

draw the information from the interview with Petr Neruda, head of the Anthropos 

Institute / Moravian Museum, who is responsible for the whole process and 

evaluation of the data. With regard to the degree of protection of the Venus, the 

statuette couldnËt be shaped by means of traditional methods. For technical and 

economic reasons a sculpture made in 3D printer couldnËt be used for direct sale. 

The tomographic analysis was performed by the company Thermo Fischer 

Scientific using CT HeliScan. The device was not able to scan the Venus as a 

whole, it had to be scanned in two parts. The entire model was obtained by 

overlaying the data of both halves. Computer algorithms were used for this (Fig. 2). 

The resolution was 18.54 micrometres and the entire Venus file was about 90 GB. 

The CT machine scanned sections in three views, the programme then calculated 

everything and created a model from a raster, so-called voxels. Both parts of the 

Venus were scanned in the same time, in order to ensure equal entry conditions. A 
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polyethylene foam cylinder was created in which the Venus was placed. The 

technology was initially tested on a plaster cast, which was also used to create the 

space in the foam cylinder. Comparative samples were also used, in one sample 

there were washed out carbonates from the loess, so-called "cicv§ry", and in the 

second sample there was a fossil bone and fossil mammoth ivory. According to 

Karel Absolon, these components had to be parts of the Venus. Both rolls of the 

comparative material were fired at 600 degrees Celsius. Everything was placed in 

one cylinder used during the scanning. Even before scanning the original, 

experimental tests were made to set the ideal parameters. The scanning took about 

11 hours. The images were processed in the AVIZO programme. This programme 

allows selecting a specific area, particle and creating its 3D model. 

In his research, Petr Neruda focused, for example, on the number of larger and 

smaller particles and their segmentation. Their dimensions and volumes were 

examined. Altogether some 152 000 particles were segmented, while digital errors 

were also included, that were statistically separated. 133 particles larger than 1 

cubic millimetre were detected. Particles larger than 2 millimetres were found in 

number of 69. It was these particles that were interesting for their possibility of 

physical manipulation and possible intentional insertion. The mentioned 69 particles 

made up 50% of the volume of all particles. Another analysis looked at the 

clustering of particles, and this proved random scattering. Most of the particles 

seem to represent rock fragments, lumps of loess ("cicv§ry") were also found in the 

ceramic mass, and Tertiary microfossils are also included. Hard animal materials, 

i.e. bones or mammoth ivory, have not been found.  

Most likely loess from the local area was used to create the statuette, dug up 

right where its creator lived. The figure is surprisingly well fired considering the early 

days of this technology. An important result of the investigation is the fact that the 

statuette was most likely not additively formed, that is, parts were not added 

gradually. So it was apparently formed from a single piece of material. Another 

important aspect found is the creation of vertical cracks during firing, which do not 

communicate with the surface, so there is a space of vacuum or gas inside. These 

cracks came into being by the shrinkage of the material during firing. A sharp 

change in pressure may cause the figurine to fall apart. This fact is important for the 

future safe handling of the exhibit, as it may represent a possible risk of the figure 

disintegrating during a sudden change in pressure, for example during transport by 

plane.  
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Fig. 2: Scan of the Venus of VŊstonice. 

4. Making the copy of the Venus of VŊstonice 

In the frame of the project of preservation of cultural heritage, i.e. the 

preservation of the Venus of VŊstonice, JiŚ² Pec was addressed; his original task 

was to make as exact a copy as possible of this artefact and a mould for its future 

replication. This task was a strategic solution for the future use of the copy. This 

solution was necessary because the original, apparently plaster cast, no longer 

exists. To create the most faithful copy, data from the industrial CT device, 

mentioned in the previous section, were used. The non-invasive method, similarly 

used in medicine, aimed to examine in detail the internal structure and composition 

of the rare artefact. Naturally, the current rules for the management of tangible 

cultural heritage do not allow the production of a plaster or silicone mould to 

reproduce exact casts, as was the case in the past. Using previously applied 

methods could cause irreparable damage to the statuette. It was the creation of 

means for possible making of exact copies, which the Moravian Museum now has 

at its disposal that was behind the idea of a limited edition of the Venus of 

VŊstonice that aroused unprecedented interest among the public. This reaction is 

an evidence that the interest in archaeology is alive, and archaeology is still an 

attractive scientific discipline exploring the ancient past of man through preserved 

material culture. 

The creation of copies of the Venus of VŊstonice by JiŚ² Pec consists of 

procedures that the author gradually developed and adapted to achieve the most 

faithful result.  In the initial phase, it was necessary to process the data generated in 

the CT machine. A surface 3D model was created from the original volume CT data 
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of the model to be used for the purpose of creating a model for 3D printing. Editing 

and cleaning of the data was necessary to obtain a copy with as few deviations as 

possible, including the details left behind by the CT machine. This procedure 

resulted in a digital 3D model for the purpose of printing in a 3D printer. All future 

copies are made from one original piece, so there is no degradation of further 

copies. This basic copy is essential for the creation of silicone inserts, into which a 

specially mixed substance containing pigment is injected, ensuring colour 

compliance with the original. This mixture has an exact ratio of substances 

measured in milligrams. Before the actual injection into the silicone inserts, the 

mass is evacuated in a vacuum device, which limits the presence of bubbles in the 

material and any damage to the final piece. To obtain a perfect result, the author 

created necessary technological procedures, which are, however, time-consuming. 

This is the reason for the restricted production of this limited edition. As already 

mentioned, the initial copy and matrix for creating silicone inserts were made with 

the help of 3D printing. For these purposes, JiŚ² Pec used a highly accurate 3D 

printer, which is used, for example, for the needs of dentists. The use of quality 

printing was essential to maintain the fidelity of the copy. Another procedure that the 

author elaborated is the sealing of injected silicone inserts into the moulds. These 

are precisely formed to match the dimensions of the filled silicone inserts. With this 

procedure, soft materials are kept in a stable form and can slowly harden and 

acquire the necessary parameters for further treatment. Hardening of the special 

mixture takes about one day in winter. After the mixture has hardened in the 

silicone insert placed in the mould, it is time to strip the silicone from the statuette. 

The silicone mould intended for injection is usable to a limited extent, on average 

twenty-five times. It can be less, in case the resulting bubbles leave sharp edges 

that damage the silicone. Further modifications after removal from the silicone 

include milling. With the use of special milling heads, the contours are refined in the 

place of the superfluous mass in the area of the statuette's legs. The crack in the 

area of the split into two parts is also contoured. This is followed by abrasion using 

sandblasting, where the copy obtains an ideal surface for the optical perception of 

the fine structure of the ceramics. The final process is the patination of the statuette 

by polishing its surface (Fig. 3). 

This part of the article was written after a personal visit to JiŚ² Pec's studio and 

watching the author at work. The paper is also based on an interview that was 

conducted with the author of copies of the limited edition of the Venus of VŊstonice. 
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Fig 3.: Copy of the Venus of VŊstonice. 

5. Conclusion 

The Venus of VŊstonice crosses the horizon of history from the first experiments 

with clay burning to the times when this artefact is examined with the most modern 

technology and technique. Research and spreading the link through copies is 

important for us in knowing ourselves, precisely through the artefacts of the past, 

which are not many. 

 

Finally, I would also like to thank everyone who contributed to this paper, i. e. 

Petr Kostrhun, Petr Neruda, Martin Oliva, Pavla Seitlov§, Eva Van²ļkov§ and JiŚ² 
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Abstrakt: Tam, kde sa st§vaj¼ zistenia umelecko-historick®ho vĨskumu pr²liġ 

hypotetickĨmi, vzrast§ potreba uplatnenia analytickĨch met·d, ktor® s¼ schopn® 

poskytn¼Š ġirok® spektrum inform§ci², nielen o materi§lovom zloģen² diela, ale 

z§roveŔ je nimi moģn® nahliadnuŠ do individu§lneho sp¹sobu tvorby autora. Jozef 

Zanussi (1738 ī 1818) bol produkt²vnym maliarom, ļinnĨm najmª v priebehu 2. 

polovice 18. storoļia. Umelecko-historick§ analĨza nar§ģa v jeho pr²pade na mnoh® 

mantinely. PrvĨm je samotnĨ kol²savĨ charakter Zanussiho tvorby, sp¹sobenĨ jeho 

pracovnou vyŠaģenosŠou a vysokĨm podielom dielenskej spolu¼ļasti na tvorbe diel. 

DruhĨm je fakt, ģe mnoh® maŎby s¼ eġte aj v s¼ļasnosti pokryt® rozsiahlymi 

premaŎbami, ktor® komplikuj¼ nielen atrib¼ciu tĨchto diel, ale aj ich ġtĨlov® 

zhodnotenie a zaradenie do kontextu vĨvoja maliarskej produkcie autora. Na 

z§klade realizovan®ho komplexn®ho vĨskumu a reġtaurovania, bolo v ostatnĨch 

rokoch Jozefovi Zanussimu prip²sanĨch viacero novoatribuovanĨch diel, ktor® s¼ 

s¼ļasŠou predmetn®ho pr²spevku.  

 
KŎ¼ļov® slov§: Zanussi, vĨskum, tvorba, maŎba, analĨza, baroko 

 

Abstract: Where the findings of art-historical research become too hypothetical, 

there is a growing need for the application of analytical methods that are able to 

provide a wide range of information, not only about the material composition of the 

artwork, but at the same time provide insight into the individual manner in which the 

artist creates. Jozef Zanussi (1738-1818) was a productive painter, especially active 

during the second half of the 18th century. Art-historical analysis encounters many 

limits in his case. The first is the very fluctuating nature of Zanussi's work, caused 

by his employment and the high proportion of workshop participation in the creation 

of his works. The second is the fact that many of the paintings are still covered by 

extensive overpainting, which complicates not only the attribution of these works, 

but also their stylistic evaluation and their inclusion in the context  of the artist's 

oeuvre. On the basis of the comprehensive research and restoration carried out, a 

group of paintings have been attributed to Jozef Zanussi in recent years, which are 

also included in the present paper. 
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1. Đvod 
 

Z§kladom tohto pr²spevku sa stala p²somn§ ļasŠ mojej diplomovej pr§ce, ktorou 

som konļila svoje magistersk® ġt¼dium na VĠVU v Bratislave v roku 2020 [9]  . Jej 

praktick¼ ļasŠ predstavovalo reġtaurovanie veŎkoform§tov®ho z§vesn®ho obrazu, 

ktorĨ bol v danej dobe zaevidovanĨ pod n§zvom Z§zrak rozmnoģenia chleba a 

rĨb. Spolu s Ņalġ²mi dielami bol dlhodobo deponovanĨ v priestoroch KŔazsk®ho 

semin§ra v Nitre. Na z§klade dostupnĨch inform§cii nebol dovtedy na predmetnej 

maŎbe vykonanĨ ģiadny vĨskum a ani nebola ofici§lne  uv§dzan§ v spojitosti so 

Zanussim.  

Aj to je d¹kazom, ģe v tvorbe tohto autora existuj¼ eġte st§le biele miesta, 

vyģaduj¼ce si Ņalġ² vĨskum alebo minim§lne rev²ziu doterajġ²ch poznatkov. V 

literat¼re sa m¹ģeme napr²klad stretn¼Š s  r¹znym  uv§dzan²m roku jeho narodenia. 

Najļastejġie sa objavuje rok 1737 a medzi prvĨmi ho uv§dza Alģbeta G¿ntherov§-

Mayerov§ v pr§ci  TrnavskĨ barok a jeho majstri z roku 1966 [1]. T¼to inform§ciu 

prebrala aj Anna Petrov§ - Pleskotov§ [6] a rovnako J§n Papco, ktorĨ vo svojom 

dvojzvªzkovom diele  Rak¼sky barok a Slovensko I. a II. z roku 2003, pripisuje 

Zanussimu poļetnĨ zoznam diel [4,5]. S tĨmto rokom sa nestotoģŔuje Katar²na 

Chmelinov§, ktor§ ho vymedzuje presnejġie na 8. august 1738 [11].  

Zauj²mavĨm je aj zauģ²vanĨ prepis jeho mena v podobe  Zanussi, priļom 

signat¼ra samotn®ho maliara m§ jednotn¼ formu Zannusi. Barbora Mat§kov§ 

navrhla korekciu uģ v roku 2005 [11].  Okrem toho sa v ostatnĨch rokoch 

rozrast§ aj poļet diel, ktor® s¼ mu prip²san®. Ako pr²klad je moģn® uviesŠ trojicu 

obrazov, ktor® poch§dzaj¼ z totoģnej lokality ako zmienenĨ Z§zrak rozmnoģenia 

chleba a rĨb a boli v rokoch 2017 - 2019 reġtaurovan® na p¹de VĠVU. Iġlo o 

Svªt®ho Imricha [8], na ktorom bola evidentn§ umelcova signat¼ra v Ŏavom, 

dolnom rohu form§tu  a o Svªt®ho Karola Boromejsk®ho  [2] a Svªt®ho J§na 

Evanjelistu [3], na ktorĨch bol maliarov podpis objavenĨ priamo v procese ļistenia 

od premalieb.  
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                          a)                                                 b) 
Obr.1: Jozef Zanussi: a) SvªtĨ Imrich, 1772, KŔazskĨ semin§r svªt®ho Gorazda 

v Nitre, b) SvªtĨ Karol BoromejskĨ, 1773, KŔazskĨ semin§r svªt®ho Gorazda 
v Nitre.  

 

                                                         
a)                                                 b) 
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Obr. 2: Jozef Zanussi: a) SvªtĨ J§n Evanjelista, 1773, KŔazskĨ semin§r svªt®ho 

Gorazda v Nitre, b) Z§zrak rozmnoģenia chleba a rĨb, 1775, KŔazskĨ 
semin§r svªt®ho Gorazda v Nitre.  

 

Z prof§nnej tvorby je moģn® zmieniŠ cel¼ s®riu portr®tov zo zbierok M¼zea v 

Keģmarku. Tri z nich nes¼ priamo Zanussiho signat¼ru a stv§rŔuj¼ Ladislava 

Medny§nszk®ho,
 
jeho manģelku Jozef²nu Esterh§zyov¼ a Ladislavovho otca, 

Antona Medny§nszk®ho [9]. 

 

      
 

Obr. 3: Jozef Zanussi: (a) PodobizeŔ Ladislava Medny§nszk®ho,      (b) Jozef²ny 

Esterh§zyove a (c) Antona Medny§nszk®ho, 1783, M¼zeum Keģmarok.  

 
ĻinnosŠ Jozefa Zanussiho bola spªt§ s najmª Trnavou, kde viedol vlastn¼ 

dielŔu, spracov§vaj¼cu jednotliv® z§kazky. Napriek tomu, ģe dost§val veŎkĨ 

poļet objedn§vok od cirkevnĨch hodnost§rov ļi predstaviteŎov miestnej ġŎachty, 

je ho moģn® povaģovaŠ za maliara lok§lneho vĨznamu. Na druhej strane, aj s 

prihliadnut²m na silnĨ tendenļnĨ charakter jeho tvorby, je v Zanussiho maŎb§ch 

moģn® identifikovaŠ znaky, ktor® s¼ pre neho silne individualistick®. Ide o ļast® 

uplatnenie opakuj¼cich sa kompoziļnĨch prvkov akĨmi s¼ napr²klad such§, 

hlinen§ zem pokryt§ kamen²m a obļasnou veget§ciou, tmav® repoussoir fig¼ry 

situovan® v popred² vĨjavu alebo z§stupy post§v, ktor® sch®maticky 

zjednoduġoval po vzore grafickĨch predl¹h. ĠpecifickĨm bol aj Zanussiho 

rukopis, definovanĨ jasnou obrysovou l²niou, tvrdosŠou a ploġnĨm charakterom 

maŎby. Napriek tĨmto struļne vymenovanĨm ġtĨlovĨm znakom maliarovej 

tvorby, s¼ moģnosti umelecko-historickej analĨzy ako takej obmedzen®, a to pod 

vplyvom viacerĨch faktorov. Uģ pri prvotnom obozn§men² so Zanussiho 

maliarskou produkciou je evidentn®, ģe jeho tvorba vykazuje znaky znaļnej 

rozkol²sanosti. Na jednej strane sa mohlo pod Ŕu podp²saŠ mnoģstvo z§kazok 

(ktor® si vyn¼tili vyġġ² podiel dielenskĨch spolupracovn²kov), ale na strane 

druhej ide o existuj¼ci stav diel, ktor® s¼ v mnohĨch pr²padoch pokryt® 

sekund§rnymi premaŎbami. Tie do veŎkej miery znejasŔuj¼ ich ļitateŎnosŠ a 

samotn® atribuļn® urļenie. 
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JednĨm z diel, ktor® s¼ toho dokladom je napr²klad PodobizeŔ d§my s 

kytiļkou. V publik§cii J§na Papca [5] je  fotografia maŎby v stave pred jej 

reġtaurovan²m, avġak v s¼ļasnosti uģ m§me k dispoz²cii aj jej podobu po 

odstr§nen² neautorskĨch z§sahov, z ktorej je evidentn® o ak® necitliv® z§sahy 

iġlo. Kompoziļne citlivo vybudovan® pozadie bolo v minulosti celoploġne 

premaŎovan® tmavĨm, jednoliatym n§terom, degraduj¼cim priestorov¼ hŌbku 

vĨjavu.  

 
 

          
  a)                                                    b) 

Obr. 4: Jozef Zanussi: PodobizeŔ d§my s kytiļkou, 80. ï 90. roky 18. storoļia, 

SNM ï M¼zeum Bojnice. Pred (a) a po (b) reġtaurovan² diela.  

 
2. AnalĨza maliarskej vrstvy 
 
Predmetom tohto pr²spevku je skupina malieb, na ktorĨch bol v minulosti 

realizovanĨ vĨskum, vŅaka ļomu bolo moģn® vytvoriŠ dostatoļne ġirok¼ ġk§lu 

analyzovan®ho materi§lu. Okrem predmetnej maŎby Z§zrak rozmnoģenia 

chleba a rĨb (1775) [9] iġlo o diela: SvªtĨ Martin na koni (1776), Zvestovanie 

Panny M§rii, oba z lokality Boġany [11] a o uģ zmienen®ho Svªt®ho Imricha 

(1772) [8] a Svªt®ho Karola Boromejsk®ho (1773) [2], z KŔazsk®ho semin§ra 

v Nitre. Vġetky uveden® obrazy s¼ datovan® pribliģne do rovnak®ho obdobia, s 

rozdielom p§r rokov, ļo z nich rob² vhodn¼ skupinu, vyhovuj¼cu vz§jomnej 

kompar§cii a zodpovedaj¼cu rozboru meniaceho sa maliarskeho ġtĨlu ich tvorcu. 
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Obr. 5: Jozef Zanussi: SvªtĨ Martin na koni a Zvestovanie Panny M§rii 

(medail·n v spodnej ļasti), 1776, FarskĨ kostol svªt®ho Martina, Boġany 
 Foto: Anna Nos§Ŏov§ Zdraveck§ 

 
UskutoļnenĨ chemicko-technologickĨ vĨskum podliehal re§lnym moģnostiam 

jeho realiz§cie preto sa jeho Šaģiskovou met·dou stala analĨza stratigrafie 

maliarskej vrstvy prostredn²ctvom optickej mikroskopie. Ide o jednu z 

najdostupnejġ²ch techn²k vĨskumu, ļo do veŎkej miery prispieva k jej 

frekventovan®mu uplatneniu. Napriek tomu, nevĨhoda tejto met·dy spoļ²va vo 

vysokej subjektivite vyhodnocovanĨch poznatkov. Spr§vne rozpoznanie 

jednotlivĨch vrstiev maliarskej vĨstavby je vecou praxe, dedukļnĨch schopnost² 

vyplĨvaj¼cich z naġtudovanej problematiky a zo znalosti materi§lovĨch kompoz²ci². 

Ani to vġak nemus² eliminovaŠ pr²padn¼ chybu v interpret§cii. Z tohto d¹vodu je 

ģiad¼ce zapojiŠ do vĨskumu aj Ņalġie analytick® techniky. V tomto konkr®tnom 

pr²pade iġlo o doplnenie poznatkami z²skanĨmi z FTIR analĨzy a z vykonanĨch 

mikrochemickĨch sk¼ġok kolorantov.  

Na z§klade analĨzy odobran®ho materi§lu bolo moģn® konġtatovaŠ, ģe Jozef 

Zanussi vo svojej tvorbe preferoval maŎbu na vrstvenom podklade okrovo-ļervenej 

farebnosti s hrubġou zrnitosŠou (obsahuje v r¹znom pomere pigmentov® zrn§ 

okrovej, ļiernej, ļervenej, ģltej a hnedej farby). Iġlo o beģn¼ dobov¼ prax vzhŎadom 

na dok§zan¼ pr²tomnosŠ kremennĨch zŘn s pr²mesou olovenej bieloby a kriedy (Vz. 

ļ. 9050), ļo bolo lacnĨm plnivom farieb v priebehu cel®ho 17. storoļia s 

pretrv§vaj¼cou preferenciou aj v storoļ² nasleduj¼com [10]. 


